D.02.03.00
 NASYPy 

1. 
WSTĘP

1.1. 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach remontu zatok autobusowych w ciągu drogi wojewódzkiej Nr 685 Zabłudów- Narew- Nowosady- Hajnówka- Kleszczele w m. Ochremowicze w km 4+895 (str. L) i w km 4+973 (str. P)
1.2. 
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie nasypów na drodze głównej,

1.4. 
Określenia podstawowe

1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów , położone poza pasem robót drogowych.

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru:

IS = (d / (ds
gdzie:

(d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3]

(ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w Robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [12] [Mg/m3 ].

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

U = d60 / d10

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z  dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. 
MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. 
Materiały do budowy nasypów

Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc  wbudowania tych materiałów, określonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 1 /.

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.

Wartość wskaźnika różnoziarnistości "U" gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza od 5.

2.2.1. 
Grunty uzyskane z wykopów

Zgodnie z dokumentacja projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych                        i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. 
Grunty uzyskane z  dokopów

Zgodnie z dokumentacja projektowa, grunt kat.I(II do wykonania nasypów na odcinkach nowej budowy na drodze głównej i na drodze bocznej należy uzyskać  z dokopu 

Grunty z dokopu na górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,5 m powinny być niewysadzinowe i posiadać następujące właściwości podane w normie PN-S-022052 [11]

a) zawartość cząstek wg PN-88/B-0481:

<0.075 mm - <15%,

<0,02 mm -< 3%

b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-60/B-04493 <1,0 m

c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.

3.
 SPRZĘT

3.1. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.

3.2.  
Sprzęt do wykonania nasypów

Do wykonania nasypów należy stosować: 

· koparki.

· spycharki,

· równiarki samojezdne.

· walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 

· płyty wibracyjne.

Sprzęt używany w Robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4. 
TRANSPORT

4.1. 
Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. 

4.2. 
Transport przy wykonywaniu nasypów

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajność sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. 
WYKONANIE ROBÓT

5.1. 
Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi dla Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty przy wykonywaniu nasypów

5.2. 
Wykonanie nasypów

5.2.1. 
Przygotowanie podłoża

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty przygotowawcze określone w ST D.01.01.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zadeszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia [Is] jest mniejsza niż 0,97, to Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone j.w. nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganej wartości wskaźnika zagęszczenia.

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad  podanych w p.2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypów

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z dokumentacją projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od  rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym niż 5 wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8 m/dobę.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości.

 Na warstwie gruntu spoiste, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypów okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.4. Zagęszczenie gruntu

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.1. Grubość warstwy

Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.

Grubość warstw zagęszczanego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej należy określić doświadczalnie, w zależności od rodzaju gruntu i rodzaju sprzętu zagęszczającego.

5.2.4.2. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,                            z  tolerancją od –20% do +10% jej wartości.

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż             z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w p.6.3. 1.

5.2.4.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia.

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania modułów odkształcenia, określonych zgodnie  z norma BN-64/ 8931-02 [7], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których  nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [10].

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg BN-77/8931-12 [10] nie może być mniejszy niż:

· górna warstwa o grubości 20 cm 






- l,00

· niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

      od niwelety robót ziemnych l,2 m 





- 1,00.

· warstwy nasypu na głębokości od powierzchni

      robót ziemnych poniżej l,2 m 






- 0,97.

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [7], nie powinna być większa od 2,2.

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, ze zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to  Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej              i  powtórnie zagęścić.

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje u zyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia to Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru  nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.2.5. 
Dokładność wykonania nasypów

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż ±10 cm,

różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1  i –3 cm,

szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm,   a krawędzie korony nie powinny mięć wyraźnych załamań,

pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości,

maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać l 0 cm przy pomiarze łata 3-metrowa.

6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. 
Zasady ogólne kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. 
Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów.

6.2.1. 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególna uwagę należy zwrócić na :

· badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

· badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

· badanie zagęszczenia nasypu,

· pomiary kształtu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej               z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m2
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

· skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481 [3],

· zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481 [3], 

· wilgotność naturalna, wg BN-88/B-04481 [3],

· wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481 [3],

· granice płynności, wg PN-88/B-04481 [3],

· kapilarność bierna, wg PN-60B-04493 [4],

· wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-0l [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:

· prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie ,

· odwodnienia każdej warstwy,

· grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

· przestrzegania ograniczeń określonych w p.5.2.3.4 i p.5.2.3.5, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.1.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu.

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami określonymi w p.5.2. l. 1 i p.5.2.4.3.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według BN-77/8931- l2 [10], a oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [7].

 Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż:

· raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określania I s,

· raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określania pierwotnego modułu odkształcenia.

Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża  powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.2.2.4. Pomiary kształtu nasypu.

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole:

· prawidłowości wykonania skarp,

· szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności                          z  wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi                       w dokumentacji projektowej oraz w p.5.2.5

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykowanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.3. 
Badania w czasie odbioru nasypów.

6.3.1 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

· oznaczeń laboratoryjnych,

· dziennika budowy,

· dzienników laboratorium Wykonawcy,

· protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.

6.3.2. 
Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub laty, w odstępach co        100 m na prostych, co 50 m na luku, a także w miejscach, które budzą wątpliwości. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w p.5.2.5.

6.3.3. 
Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w p.5.2.5.

6.3.4. 
Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, laty i poziomicy lub niwelatora z  częstotliwością wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w p.5.2.5.

6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem laty o długości 3 m z częstotliwością podaną w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w p.5.2.5​

6.3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu

Kontrole spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych pomierzonych niwelatorem z częstotliwością podana w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w p.5.2.5.

6.3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości ok. 1.0 m poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrola zagęszczenia gruntów w górnej warstwie korpusu przeprowadza się według metod podanych w p.5.2.4.3.

Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli wskaźniki zagęszczenia spełniać będą warunek: Is nie mniej niż Is wymagane według p.5.2.4.3. i p.6.2.2.3.

7. 
OBMIAR ROBÓT

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w  ST D.M.00.00.00. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegajacych

zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w STD.M.00.00.00

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie.

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypów obejmuje:

· prace pomiarowe 

· wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopów z trasy,

· wbudowanie gruntu uzyskane z wykopów z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

· przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w  szczególności właściwości wbudowywanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu.
10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. 
Normy

PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

PN-81/B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-60/B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-78/B06714/28
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.

BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-75/8931-03
Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.

BN-70/8931-05 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-S-02205 
           Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-67/8936-0l 
Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN- 76/8950-03 
Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości

BN-64/8931-01 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

10.2. 
Inne dokumenty

· Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badania Dróg i Mostów, Warszawa, 1978 r.

· Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych ​IBDiM 1997 r.

