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1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania             
dotyczące wykonania i odbioru  sieci elektroenergetycznej obejmujący: budowę linii  kablowych ni-
skiego napięcia nN-0,4kV na skrzyżowaniu z drogą wojewódzką nr 653 Sedranki – Bakałarzewo – 
Suwałki –Sejny - Poćkuny w msc. Sejny. 
 

 
L.P 

 
                                  OPIS ELEMENTU ROBÓT 

 
J.m 

 
Ilość 

1 Montaż linii kablowej nN-0,4kV YAKY 4x70mm2 m   110 

2 Montaż linii kablowej nN-0,4kV YAKY 4x35mm2  m   110  

 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych   
z  przebudową linii kablowych niskiego napięcia na skrzyżowaniu z drogą wojewódzką nr 653 Se-
dranki – Bakałarzewo – Suwałki –Sejny - Poćkuny w msc. Sejny. 
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1.4. Określenia podstawowe 

1 Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 

2 Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

3 Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została    

     zbudowana. 

4 Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub  

     zakończenia kabli. 

5 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

6 Przykrycie – folia ostrzegawcza ułożona nad kablem w celu ostrzeżenia przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 

7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla  

    lub od innych urządzeń. 

8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu  

    poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej   

    linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość  

    dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon za 

    bezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla  

      przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

11. Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem pośrednim - ochrona części przewodzą 

      cych dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóce 

      niowych. 

12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi  

      normami. 

 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli. 

 

2.1.1. Piasek. 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiada-



 4

jącego wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. 

 

2.1.2. Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią ka-
landrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wy-
maganiom BN-68/6353-03 [21]. 

 

2.2. Elementy gotowe 

2.2.1.Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe będą wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny 
być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty ka-
blowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem. 
 

2.2.2.  Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [17]. 
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o ży-
łach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od do-
puszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania linii kablowych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napięcia 
winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących wła-
ściwą jakość robót: 

• żurawia samochodowego, 
• spawarki transformatorowej do 500 A, 
• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów i elementów linii kablowych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania linii kablowych winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 
• przyczepy dłużycowej, 
• samochodu dostawczego, 
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• przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla po-
szczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy pod kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków grunto-
wych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wy-
kopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powini-
en być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt po-
winien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów at-
mosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy od-
pływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, 
bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami gru-
bości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik za-
gęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wyko-
nywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający 
po zasypaniu  kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inwes-
tora. 

5.2. Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie 
kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny być układane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia 
przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. Kabel można zginać jedynie w przypadkach 
koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-
krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,9 m 
na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru niebie-
skiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, 
kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  Kabel ułożony w ziemi na całej 
swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy latarniach, szafie 
oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasów eksploatacyjnych 
kabla. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków 
kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być 
mniejsza niż 20 Momów/m. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
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Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

  pionowa 
przy skrzy-
żowaniu 

pozioma 
przy zbliże-

niu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, ciepl-
ne, gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

 

5.3. Wykonanie ochrony przeciwporażeniowej przed dotykiem pośrednim.  

System  ochrony przeciwporażeniowej  przed dotykiem pośrednim przyjęto samoczynne 
wyłączenie zasilania. 

5.3.1. Samoczynne wyłączenie zasilania. 

Samoczynne wyłączenie zasilania polega na połączeniu części przewodzących dostępnych 
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warun-
kach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii 
oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m,  należy wykonać 
uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 30 omów.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wykopy pod  kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik za-
gęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.2. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
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• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 

rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto nale-
ży sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem  i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.3. Instalacja przeciwporażeniowa 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po 
wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy samoczynnym wyłączeniu zasilania) 
impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony. Wszystkie wyniki pomiarów 
należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od po-
stanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumen-
tacją projektową i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary będą prowadzone przed 
częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót , obmiar robót zanikających w czasie  ich 
wykonywania, obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urządzeń komplet, dla pozosta-
łych elementów - sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykopy pod kable, 
• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli zo-
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stała sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełnia-

jące lub zamienne), 
3. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,           i 

ew. PZJ, 
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
6. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów za-

łączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 

8. geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
9. protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciw-

porażeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m linii kablowej,  1 m  rur osłonowych, przepustów, uziomów, przewodów, przełożenia 
kabla obejmuje odpowiednio: 
 

• wyznaczenie robót w terenie, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykopy pod kable, 
• zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru 

gruntu, 
• montaż przewodów instalacji przeciwporażeniowej, 
• układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
• opłaty na rzecz zakładu energetycznego 
• podłączenie zasilania, 
• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałto-
wo podstawą płatności jest wartość podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena 
jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumen-
tacji projektowej.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót obejmować będą: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk, ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań 
przy odbiorze 

   
3. 

 
PN-88/B-06250 

 
Beton zwykły 

   
4. 

 
PN-86/B-06712 

 
Kruszywa mineralne do betonu 

   
5. 

 
PN-85/B-23010 

 
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

   
6. 

 
PN-88/B-30000 

 
Cement portlandzki 

   
7. 

 
PN-90/B-03200 

 
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

   
8. 

 
PN-88/B-32250 

 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

   
9. 

 
PN-80/C-89205 

 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

 
10. 

 
PN-76/E-02032 

 
Oświetlenie dróg publicznych 

 
11. 

 
PN-55/E-05021 

 
Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewo-
dów i kabli 

 
12. 

 
PN-75/E-05100 

 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

 
13. 

 
PN-76/E-05125 

 
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

 
14. 

 
PN-91/E-
05160/01 

 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące ze-
stawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

 
15. 

 
PN-83/E-06305 

 
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

 
16. 

 
PN-79/E-06314 

 
Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

 
17. 

 
PN-93/E-90401 

 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwi-
nitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 
18. 

 
PN-91/M-34501 

 
Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania 

 
19. 

 
PN-86/O-79100 

 
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wy-
magania i badania 

 
20. 

 
BN-80/6112-28 

 
Kit miniowy 
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21. 

 
BN-68/6353-03 

 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

 
22. 

 
BN-88/6731-08 

 
Cement. Transport i przechowywanie 

 
23. 

 
BN-66/6774-01 

 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 

 
24. 

 
BN-87/6774-04 

 
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 
25. 

 
BN-83/8836-02 

 
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze 

 
26. 

 
BN-77/8931-12 

 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
27. 

 
BN-72/8932-01 

 
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

 
28. 

 
BN-83/8971-06 

 
Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 

 
29.  

 
BN-89/8984-
17/03 

 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 
i badania. 

 
30.  

 
BN-79/9068-01 

 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

10.2. Inne dokumenty 

31. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
32. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bez-

pieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 

34. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, ja-
kim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaże-
niowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

35. Instrukcja  zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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SPIS TREŚCI 

 

11. WSTĘP 

12. MATERIAŁY 

13. SPRZĘT 

14. TRANSPORT 

15. WYKONANIE ROBÓT 

16. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

17. OBMIAR ROBÓT 

18.  ODBIÓR ROBÓT 

19. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

20. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot  SST. 

 Przedmiotem  niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania doty-
czące wykonania i odbioru przebudowy odcinków linii napowietrznej nN-0,4kV kolidujących z pro-
jektowaną infrastruktura drogową drogi wojewódzkiej nr 653 w Sejnach:   
   
  

 
 
L.P 

 
                                  OPIS ELEMENTU ROBÓT 

 
J.m 

 
Ilość 

1 Montaż stanowiska słupowego K4-10,5/12  kpl 3 

1 Montaż rozłącznika bezpiecznikowego RSA-0/3+RSAN-0  kpl 2 

1 Montaż ograniczników przepięć ASA-A-660-5BO+E1+T  kpl 14 

2 Demontaż  słupa BP-12/ ŻN  szt 1 

3 Demontaż  słupa RN-12/ ŻN  szt 1 

4 Demontaż  słupa RK-10/ ŻN  szt 2 

5 Demontaż  żerdzi P-10/ŻN  szt 1 

6 Demontaż  słupa BP-10/ ŻN  szt 1 

7 Demontaż linki Al 50mm2    m 526 

8 Demontaż linki Al 35mm2   m 268 

   
 



 13

 1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych   
z  przebudową  odcinków linii napowietrznej nN-0,4kV kolidujących z projektowaną infrastruktura 
drogową drogi wojewódzkiej nr 653 w Sejnach. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

• Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesy-
łania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i 
osprzętu. 

• Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
• Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
• Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
• Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
• Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia prze-

wodu w środku rozpiętości przęsła. 
• Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą funda-

mentu. 
• Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
• Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy 

użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu ro-
boczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawiesze-
nie przewodu: przelotowe i odciągowe. 

• Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 
samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego 
przy pomocy złączek. 

• Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapo-
biegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia 
się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 

• Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz 
z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją 
zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt 
do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 

• Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzu-
tów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunika-
cyjnej, budowli itp. 

• Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu po-
ziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza 
niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliża-
jącej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 
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• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 
[2] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiada-
nie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki doku-
ment. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

 

2.2. Ustoje i fundamenty 

 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania  PN-80/B-

03322 [25]. Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg  KRT-055 
opracowanego przez BSPiE „Energoprojekt” [43]. 

 

2.3. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać 
siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być 
taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwy-
kłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększo-
nych. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 [5]. 

2.3.1. Słupy żelbetowe 

Słupy żelbetowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być stosowane 
do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następujących 
typów słupów: ŻN9/200, ŻN10/200, ŻN12/200 i ŻW14,5/350 wg albumu BSiPE - „Energoprojekt” 
T-3808 [43]. 
 

2.3.2. Słupy strunobetonowe 

Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być sto-
sowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie następu-
jących typów słupów: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, 
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE - „Energoprojekt” T-3808 [43]. 
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2.3.3. Poprzeczniki i trzony 

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia 
przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 [5].Zaleca się stosowanie elementów 
stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 
[3] lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A [41]. 

 

2.4. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 
spełniać wymagania PN-78/E-06400 [13]. 

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać 
się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien 
być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 [3].Części osprzętu przewo-
dzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną do 
przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i 
dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny 
być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat 
energii. 
 

2.5. Izolatory 

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym niż 
1 kV powinny spełniać wymagania PN-76/E-06308 [11].Izolatory elektroenergetyczne linii napo-
wietrznych o napięciu znamionowym niższym niż 1 kV powinny spełniać wymagania odpowied-
nich norm przedmiotowych. Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od na-
pięcia przeskoku. W liniach o napięciu wyższym niż 1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebi-
jalne. Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].Jednostkowa droga 
upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią uziemioną powinna być 
nie mniejsza niż wg PN-79/E-06303 [10]. 
Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć wytrzyma-
łość mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. Izolatory stojące, 
wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania PN-88/E-06313 [12]. 
 

2.6. Przewody  

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z ma-
teriałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosfe-
ryczne i chemiczne. 

 

2.6.1. PRZEWODY ROBOCZE 

Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe 
(A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyżej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe 
(AFL) wg PN-74/E-90083 [16]. 

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodów roboczych 

Oznaczenie przewodu Przekrój przewodu w Napięcie znamionowe 
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mm2 linii 
A1 min. 25 0,4 kV 
AFL6 35 - 70 15 kV 
AFL6 35 - 70 30 kV 
 

2.7. Odgromniki 

Do ochrony odgromowej linii należy stosować odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 
[7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8]. 

Tablica 6. Zalecane typy odgromników 

Typ Napięcie znamionowe 
linii 

OWS-18 15 kV 
OWS-25 20 kV 
OWS-37 30 kV 
GZa-18/5 15 kV 
GZa-25/5 20 kV 
GZa-37/5 30 kV 
GZa-0,66/2,5 0,4 kV 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materia-
łów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określony-
mi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontrak-
tem. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  napowietrznych 

Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych wi-
nien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według  tablicy 10), gwarantujących 
właściwą jakość robót. 

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu 

Nazwa a) b) c) d) 

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy ∅ 800 
mm/3 m 

x x x  

Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego  x   
Pompa przeponowa spalinowa  x x x 
Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t  x   
Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA  x   
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Koparka jednonaczyniowa kołowa   x  
Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa x  x  
Wibrator pogrążalny x x x  
Beczkowóz ciągniony x x x  
Spawarka spalinowa x x x x 
Spalinowy pogrążacz uziomów x x x x 
Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min.   x  
Wkrętak pneumatyczny   x  
Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t   x  
Bęben hamulcowy 5-10 t   x  
Podnośnik montażowy hydrauliczny z napędem spali-
nowym - 100 t 

  x  

Ciągnik gąsiennicowy 100 KM   x  
Ciągnik kołowy 40-50 KM x x   
 
a)  Do przebudowy linii napowietrznej do 1 kV, 
b)  do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określo-
nymi w dokumentacji projektowej,  ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem. 

4.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenerge-
tycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu wg tablicy 11. 

Tablica 11. Wykaz środków transportu 

Nazwa a) b) c) d) 

Żuraw samochodowy x x x x 
Samochód skrzyniowy x x x x 
Samochód specjalny z platformą i 
balkonem 

x    

Przyczepa dłużycowa x    
Przyczepa skrzyniowa  x x  
Ciągnik siodłowy z naczepą  x  x 
Samochód dostawczy x  x  
 
a)  do przebudowy  linii napowietrznej do 1 kV, 
b)  do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
c)  do przebudowy linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 
d)  do przebudowy napowietrznej stacji transformatorowej. 
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Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.2. Demontaż linii.  

Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych  należy wykonywać zgodnie z do-
kumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obo-
wiązek wykonania demontażu linii i stacji w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku nie-
możności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powia-
domić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegól-
nych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. fun-
damenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i 
fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do 
poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszyst-
kich materiałów pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.3. Ochrona odgromowa 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie 
z Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materia-
łów Budowlanych [38]. 

5.4. Uziemienia ochronne 

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napięciu wyższym niż 1 kV podlegają: 
− słupy stalowe i betonowe ustawione w odległości mniejszej niż 20 m od granicy pasa drogowego 

publicznej drogi kołowej, 
− słupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszo-

nej, w odległości mniejszej niż 50 m od zamieszkałych budynków, 
− uzbrojenia stalowe (trzony izolatorów stojących, wieszaki izolatorów wiszących, poprzeczniki 

stalowe) słupów drewnianych w przypadku, gdy sąsiadują bezpośrednio z odcinkiem linii o obo-
strzeniu 2 lub 3 stopnia i jeżeli co najmniej jeden słup w tym odcinku lub na jego krańcach jest 
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiału przewodzącego. 

Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się 
w linii (np. urządzenia do wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, korpusy że-
liwne głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci elektroenerge-
tycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, wymienione części na-
leży zerować. 
Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów uziemia-
jących. W słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako 
przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicz-
nej zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w spra-
wie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakre-
sie ochrony przeciwporażeniowej [38]. 
określonych w ustawie o drogach publicznych [42]: 



 19

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebu-
dowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inży-
nierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową,  
ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji In-
żyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, któ-
rą  może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, od-
powiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświad-
czenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wyko-
nania fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając nieskomplikowany charakter ro-
bót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiada-
jącego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy 
przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 

6.3. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie 
badań po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji trans-
formatorowej sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostar-
czyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
− projektową dokumentację powykonawczą, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikających, 
− ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Płatność za km linii należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych mate-
riałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii lub stacji transformatorowej, 
− podłączenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii i stacji transformatorowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie. 
3. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanu-

rzeniowe chromianowane. 
4. PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. Znamionowe na-

pięcia probiercze izolacji. 
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania. 
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymaga-

nia i badania. 
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego. 
9. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemienne-

go. Ogólne wymagania i badania 
10. PN-79/E-06303 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izola-

torów do warunków zabrudzeniowych. 
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe. Ogólne wymagania i badania. 
12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wy-

trzymałości mechanicznej. 
13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i ba-

dania. 
14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-

aluminiowe. 
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory li-

niowe.  Ogólne wymagania i badania. 
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory li-

niowe szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V. 
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory li-

niowe stojące szklane o napięciu znamionowym do          1000 
V. 

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące piono-
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we typu LWP. 
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe wiszące pionowe typu LP 60. 
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W. 
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje 

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-

strukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-

wania i badania przy odbiorze. 
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
28. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymało-

ściowych. 
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko-

schnący czarny. 
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

10.2. Inne dokumenty 

36. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
37. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bez-
pieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
38. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażenio-
wej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
39. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materia-
łów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgro-
mowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 
40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. 
PBE „Elbud” Kraków. 
41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć ma-
larskich - KOR-3A. 
42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz.U z 2000r. .Nr 71, poz. 838 z późn. 
Zm.). 
43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i 
rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Poznań lub 
Kraków. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru linii kablowej oświetlenia drogi w Sejnach przy ul. Konarskiego. 

 
 
L.P 

 
                                  OPIS ELEMENTU ROBÓT 

 
J.m 

 
Ilość 

1 Montaż linii kablowej nN YAKY 4x35mm2+FeZn 25x3mm  m    217 

2 Montaż słupów oświetleniowych typu SAL-10 o wys. 10m 
(anodowany, koloru naturalnego) z wysięgnikiem WŁ 
1/1,5/3,7/5 z oprawą LUNOIDA S-100W-wg kat. ROSA  

kpl.      2 

3 Montaż słupa oświetlenia typu MAL-12,5 o wys. 12,5m 
(anodowany, koloru naturalnego) z wysięgnikiem WRK-4  z 
oprawami LUNOIDA S-100W-wg kat. ROSA  

kpl.      1 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
budową oświetlenia drogi w Sejnach przy ul. Konarskiego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do za-
mocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.2 Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania stru-
mienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymo-
cowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.4 Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycz-
nego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.5 Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.6 Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.8 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi norma-
mi. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.1.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiada-
jącego wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. 
2.1.2. Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalan-
drowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom 
BN-68/6353-03 [21]. 
 
2.2. Elementy gotowe 
2.2.1.  Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe będą wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, che-
micznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powin-
ny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gład-
kie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Rury 
powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe należy prze-
chowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszko-
dzeniem. 
 
2.2.2.   Kable 
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Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca 
się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach aluminio-
wych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego 
spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bębny z kablami nale-
ży przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 
2.2.3  Źródła światła i oprawy 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego sto-
sować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15]. 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w cza-
sie oraz oddawanie barw, zastosowano wysokoprężne lampy sodowe Oprawy powinny charakteryzo-
wać się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy 
oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lam-
powej IP 54 i klasą ochronności I. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nie-
rdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 
[19]. 

 
2.2.4  Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego 
obiektu. 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. 

W dolnej części słupy powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych 
opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łą-
czące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.2.5  Wysięgniki 

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
 
2.2.6  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową . 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub 
pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 



 27

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możli-
wością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

• żurawia samochodowego, 
• spawarki transformatorowej do 500 A, 
• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzy-
stania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 
• przyczepy dłużycowej, 
• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
• samochodu dostawczego, 
• przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla po-
szczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykopy pod słupy i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać 
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny 
być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod 
kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt 
powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób za-
pewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycz-
nych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza te-
ren przylegający do wykopu. Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęsz-
czać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować 
uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inwestora. 
 
5.2. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. 
Spód słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 
10 cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.Słup 
należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 
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5.3. Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w na-
gwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub cięża-
rem równym ciężarowi oprawy. Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej 
płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni. 
 
5.4. Montaż opraw 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą 
oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
słupów i wysięgników. Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedziany-
mi o przekroju żyły nie mniejszym niż l mm2.Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki 
bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy mocować na 
wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasila-
jących i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie 
zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy 
wiatrowej. 
 
 
5.5.  Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie po-
winna być mniejsza niż 0°C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpo-
średnio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o 
grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o 
grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z 
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty 
powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Ka-
bel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy 
latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasów eksploat-
acyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych od-
cinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza 
niż 20 Momów/m. 
 
Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 

 
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna od-
ległość w cm 

  pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie zna-
mionowe sieci do 1 kV 

25 10 
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2 Kable elektroenergetyczne na napięcie zna-
mionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 
 
5.6.  Wykonanie ochrony przeciwporażeniowej przed dotykiem pośrednim  

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej przyjęto samoczynne wyłączenie zasilania.  
 
5.6. l   Samoczynne wyłączenie. 

Samoczynne wyłączenie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu 
każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie 
może przekraczać 30 omów. Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i 
latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu 
poziomego. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją pro-
jektową i SST. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5.5 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2. Latarnie 

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie 
po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

• dokładności ustawienia pionowego słupów, 
• prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
• jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 

6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomia-

ry: 
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• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i cią-
głości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.4. Instalacja przeciwporażeniowa 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wy-
niki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu in-
stalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy samoczynnym wyłączeniu zasilania) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w 
protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zo-
staną przez Inwestora odrzucone.Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień 
S ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Jednostka obmiarowa 

• montaż przewodów do opraw oświetleniowych - m 
• montaż opraw oświetleniowych -szt. 
• montaż uziomów taśmowo-prętowych -m 
• montaż przewodów uziemiających na słupach -m 
• badanie i pomiary instalacji uziemiającej -szt 

Jednostką obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
westora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• wykopy pod kable, 
• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
• dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
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• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów za-

łączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną dokumentacj ę powykonawczą, 
• protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora-
żeniowej. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
  
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena l m linii kablowej, l m rur osłonowych, przepustów, uziomów, przewodów, przełożenia ka-
bla obejmuje odpowiednio: 

• wyznaczenie robót w terenie, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• wykopy pod kable, 
• zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
• montaż przewodów instalacji przeciwporażeniowej, 
• układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
• opłaty na rzecz zakładu energetycznego 
• podłączenie zasilania, 
• sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę ob-

miaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo 
podstawą płatności jest wartość podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jed-
nostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wy-
magania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumenta-
cji projektowej.  
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót obejmować będą: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk, ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy 
 
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
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wsporczych 
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań 

przy odbiorze 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewo-

dów i kabli 
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
4. PN-91/E-

05160/01 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące ze-
stawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwini-

towej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

8. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania 

19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-

biorze 
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 
29.  BN-89/8984-

17/03 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 
i badania. 

30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

 
10.2.  Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogłoszenia jednolite-
go tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. U nr 106, póz. 1126 z dnia 10.11.2000r. 

• USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. U nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z późniejszymi 
zmianami 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U nr 43, póz. 430 z dnia 
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2.03.1999r. 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządze-

niach i instalacjach energetycznych. Dz. U nr 80, póz. 912 z dnia 17.09.1999r. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V. Instalacje elek-

tryczne. Wyd. 1988r. 
 
 
 


