Specyfikacje Techniczne D.03.01.02.

D.03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét przy budowie przepustu z rur karbowanych stalowych ocynkowanych i
dodatkowo powlekanych warstwa polimeru, o $rednicy ©&1800 mm, w km 36+632 w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej Nr 670 Osowiec — Suchowola — Dgbrowa Biatostocka —
Nowy Dwor — Gr. Panstwa,
na odcinku Suchowola — Dgbrowa Biatostocka odcinek | od km 36+000 do km 37+000.,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania przepustu z rur
stalowych karbowanych ocynkowanych o srednicy ¢ 1800 mm i dtugosci L = 22,0 m,
usytuowanego w km 36+632 drogi wojewodzkiej 670.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej (karbowanej) - konstrukcja przepustu drogowego
wykonanego z rur stalowych z blachy karbowanej. potaczonych ze soba za pomoca
specjalnych tacznikdéw zaciskowych lub skrecanych na sruby, wokoét ktorego znajduje sig
zaggszczony grunt zasypki.

1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych, zelbetowych lub stalowych.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona sprz¢tem mechanicznym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Wymagania ogolne dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”. Zaprojektowane przepusty z prefabrykatow stalowych ocynkowanych nalezy
traktowac jako rozwiazanie przyktadowe, stad tez moga one by¢ wykonane z innego typu rur
stalowych karbowanych lecz o nie gorszych parametrach i wlasciwosciach, oraz
posiadajacych aprobatg techniczng IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania przepustu:

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustu z rur stalowych sa:

- rury stalowe spiralnie karbowane o $rednicy © 1800 o grubosci ocynku 42 um
zgodnie z norma PN-EN 1461:2000, oraz powleczone dodatkowo warstwa polimeru o
grubosci min 250 um,

- taczniki /opaski/ karbowane skrecane - dla rur o $rednicy 1800 mm,

- geotkanina polipropylenowa,

- kruszywa naturalne,

- zaprawa cementowa klasy 15 MPa,

- brukowiec (kamien polny).

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Prefabrykaty rurowe

Rury wykonane sa ze spiralnie odpowiednio wyprofilowanej w karby, blachy stalowej
o grubosci 3,5 mm, przez spiralne jej skr¢cenie w kregi o r6znych Srednicach 1 sprasowanie
polaczenia. Przekroj karbu zalezny jest od wielkosci Srednicy rury i ma za zadanie
zwigkszenie sztywnoS$ci rury oraz wymuszenie wspotpracy rury z otaczajacym ja gruntem.
Rury produkowane sa w standardowych odcinkach dtugosciach 6,0; 7,0 lub 8,0 m oraz na
indywidualne zyczenie klienta do 14,00m. Odcinki rur mozna ze soba taczy¢ w celu
uzyskania projektowanej dtugosci przepustu za pomoca tacznikow.
Wszystkie elementy tworzace przepust sg zabezpieczone antykorozyjnie u Producenta.
Szczegoty rur przewidzianych od zastosowania przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Rury stalowe z powloka polimerowa

Srednica grubo$¢ blachy Profil fali
[mm] [mm] [mm]
1800 3,5 100x20
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Wymagania wobec rur przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec rur

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | W/ymagana | Metoda
wartos¢ badania
Odchylenia $rednicy rur od nominalnej | % wymiaru 0,5 Pro_cedura
L warto$ci Srednic IBDIM Nr -
Y TWm-11/97
Deformacja $rednicy wewngtrznej rury | % wymiaru Propedura
2. po zabudowie w gruncie $rednic 0.5 IBDIM Nr -
Y TWm-11/97
Maksymalna deformacja $rednicy rury Procedura
3. | przy pelnym powrocie do nominalnego | % wymiaru 200 IBDIM Nr -
wymiaru po odcigzeniu srednicy ' TWm-11/97
Stan powierzchni zewngtrznej i bez Propedura
4, wewnetrznei - zarysowan, IBDIM Nr -
! uszkodzen | TWm-10/97

W tablicy 3 przedstawiono typy pokry¢ antykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami

Tablica 3. Typy pokry¢ antykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami

Lp | Typ Wymagania
zabezpieczenia | Ciezar, [g/m?] .
obustronnie Grubosé, [pm] Przyczepno$¢ | Metoda badan
\IIDVomlar tPr(;re]llﬁrw [Ci/eniq?]r’ Grabose. [MPa] wedlug
jednym | punktach o%ustronnie [m]
punkcie | (Srednio)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Cynkowanie | 540 600 38 45 - ISO
na goraco 2178:1983
(standard)
2 | Trenchcoating | - - - 250" min.4 PN-C-81515
PN-EN-
24624

Y _ dochodza grubo$ci warstwy zabezpieczenia standardowego

Rury,

ktore zostana wbudowane w przepusty powinny by¢

z zabezpieczeniem

antykorozyjnym wykonanym u Producenta, poprzez cynkowanie na goraco oraz laminowanie
w warunkach wysokiej temperatury i wysokiego ci$nienia gruba powtoka polimeru.

2.3.2. Zlqcza montazowe odcinkow rur — lqczniki

odcinkow rury w formie nieprzerwanej linii, wolnej od nierownosci.

Poprzeczne ztacza montazowe sa tak wykonywane, aby uzyskaé ciagle zespolenie

Odcinki rur laczy si¢ ze soba za pomoca odpowiednich rodzajow lacznikéw stalowych —
zlaczek, ktorych typ dobierany jest w zaleznosci od warunkow zastosowania. Dostawca rur
zobowigzany jest odpowiednio oznakowaé rury tak, aby uniknaé btedu przy ich taczeniu.
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Prawidtowe polaczenie odcinkow rur daje jednorodna i ciagla konstrukcje. Ztaczki powinny
zachodzi¢ zaktadkowo na kazdy odcinek rury w rownym stopniu.

Laczniki sa wykonywane ze stali o takich samych parametrach jak rura. Laczniki te
przedstawiono na rysunku 1.

[ 60x40x5

sruba M6 S10x65
Fe/Zo 45
SS 3192

nakretka
M6 M10 Fe/Zo 45

A=A B-B c-C
* D:3OJ71OOO + D:30J714OO * * D:30J73600
50 | 50 70 b
el e [ B [
N o A e
Iellle bte | e *L

—-—

f \ }

Rys. 1 Schemat tacznikéw rur spiralnie nawijanych:
a) zaciskany klinowo,
b) skrgcany Srubami,
c) faldowany i skrgcany $rubami,
d) tulejkowy

2.3.3. Geotkanina

W celu umocnienia podloza pod przepustem nalezy zastosowa¢ geotkaning o min.
wytrzymato$ci na rozciaganie wzdhuz pasma 28,50 kN/m, wszerz pasma 30 kN/m, o
przeptywie wody prostopadtym do plaszczyzny geotkaniny 741 m?/s.

Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznacza¢ si¢ zwigkszona odpornoscia na
dzialanie promieniowania ultrafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno by¢ bez dziur 1 rozdar¢, o rOwnomiernej strukturze uktadu
tasiemek osnowy i watku. Odchyltka szerokosci pasma nie powinna przekraczac 2 % wymiaru
nominalnego. Badanie nalezy przeprowadzi¢ co 10 mb.

Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podtoza
przedstawia tabela:
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g . . Metody Dopuszczaln
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania badai wg | e odchylenia
1. : . 2 PN-EN .
Masa powierzchniowa g/m 176 965:1999 10%
2. y . PN-EN .
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,10 964:1999 20%
3. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie
- wzdhuz pasma kN/m 28,50 13%
- WSZerz pasma kN/m 30,00
7 Wdluzeni Tod PN ISO
: yaluzenie wzgiedne przy 10319:1996
obcigzeniu maksymalnym 23%
- wzdluz pasma % 33,00
- WSZerz pasma % 25,00
5. | Wytrzymalo$¢ na przebicie PN-EN ISO 0
(metoda CBR) (x-s) kN 3,65 12236:1998 20%
6. | Charakterystyczny wymiar poréw BS 6906 0
Ogp (przesiew na sucho) wm 655 Part 7 30%
7. | Przeplyw wody prostopadty do /s 74 BF?a?tE)gG 30%

ptaszczyzny geotkaniny

2.3.4. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustow posadowiona bedzie na tawie z pospoiki stabilizowanej
mechanicznie o grubosci 60 cm po zageszczeniu wg rys. ,,Posadowienie rury przepustu”.

Pospotka (fundament pod konstrukcje) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01

"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka".

2.3.5. Materialy do wykonania umocnien wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Wlot i wylot przepustu nalezy obrukowa¢ brukowcem na zaprawie cementowej. Materiaty do
wykonania umocnien powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- kamien polny, wg BN-70/6716-02[20] i PN-B-01080

- brukowiec, wg PN-B-11104[6]
- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501[10]
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprz¢t do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow stalowych z blachy karbowane;j
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystanie z nast¢pujacego sprzetu:

- koparki do wykonania wykopow,

- dzwigu do roztadunku i montazu elementéw prefabrykowanyh,

- sprzetu do montazu przepustéw stalowych z blachy karbowanej: klucze nasadowe,
ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe itp.,

- zageszczarki do zaggszczania podloza gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki:
ubijaki rgczne, ubijaki mechaniczne, zaggszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,
walce,

- pompa spalinowa,

- inny sprzet - transportowy i pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czasie transportu odpowiada dostawca, co
powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach handlowych. Rozladunek rur oraz inne
konieczne ich przemieszczenia odbywac si¢ powinny zgodnie z wytycznymi Producenta.

Materiaty do wykonania przepustow pod korona drogi moga by¢ przewozone
dowolnymi $§rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk) przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury nie powinny by¢ zrzucane bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz
powinny by¢ stoczone po rowni pochylej, roztadowane wozkiem widtowym badz dzwigiem
(przy uzyciu zawiesi parcianych) tak, aby nie uszkodzi¢ warstwy polimerowej.

Rury oraz taczniki nalezy sktadowac na stalym i réwnym poditozu w sposdb chroniacy
je przed uszkodzeniem powtloki zabezpieczenia antykorozyjnego 1 deformacja konstrukcji.

Sruby, nakretki, podktadki oraz opaski polaczeniowe nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby i elementy przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem,
rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych Klas,
gatunkow itp.).

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi Kruszywami.

4.2.3. Transport geotkaniny

Geotkaning w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
dhugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Geotkaning nalezy przechowywac i
transportowac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej maksymalnie w pigciu
warstwach. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geotkaniny przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania Robdot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy wykonywaniu przepustu.

5.2. Roboty przy przepustach

Roboty obejmuja rozebranie istniejacego przepustu oraz wykonanie nowego przepustu w tym
samym miejscu.

Zakres Robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustow obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- odwodnienie wykopow na czas budowy,

- wykopy,

- roztozenie geotkaniny

- podtoze pod przepust, fawa z kruszywa,

- montaz przepustu z rur stalowych karbowanych,

- zasypke przepustu,

- umocnienie skarp wlotu i wylotu poprzez obrukowanie,

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- oznakowania terenu Robot,

- budowy drog dojazdowych lub objazdowych - celowos$¢ wykonania drog
dojazdowych oraz ich rodzaj musi by¢ uzgodniona z Inzynierem, drogi objazdowe
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

- wytyczenia obiektu 1 punktow wysokosciowych,
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5.2.2. Odwodnienie

- odwodnienia terenu budowy z ewentualnym przetozenie koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu, w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:

- pompowanie wody bezposrednio z niecki,

- pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

- z zastosowaniem igtofiltrow.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwac

si¢ rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegdlnych metod w

zalezno$ci od uziarnienia gruntu.

5.2.3. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glgbokosci

2 m, a koparka do 4 m.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gltebokosci I m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci
dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokos$ci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew.
zabezpieczenie $ciany wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp,
podparcie lub rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych.

5.2.4. RozloZenie geotkaniny

W celu wzmocnienia posadowienia przepustu, na dnie wykopu nalezy roztozy¢ geotkaning z
wywinigciem i zakotwieniem jej w nasypie drogowym.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania geotkaniny o nizszych parametrach niz podane w punkcie 2
n/n SST
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5.2.5. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zaleznosci od rozmiaru
i typu konstrukcji.

W zaleznosci od rozmiaru i ksztaltu dna rury podatnej w przekroju poprzecznym,
fundament kruszynowy (podsypka) moze mie¢ gorna powierzchni¢ plaska Iub
wyprofilowana.

W kazdym przypadku, szczegdlna uwage zwrdci¢ nalezy na zagegszczenie kruszywa
fundamentu w obszarze pachwiny konstrukcji. Wyprofilowany fundament kruszywowy musi
obejmowac cato$¢ dna konstrukcji 1 musi by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwié¢
odpowiednie zaggszczenie gruntu w strefie pachwiny konstrukeji i rury.

Rura stalowa karbowana 100x20x3,5 @1800 mm
ocynkowana, zabezpieczona dodatkowo warstwag,
polimeru o gr. min. 250 um

Wyprofilowono podsywpka

\F‘CIDSYF‘KA IWRCWO—PIASKGWE 0-35mm

atabilizewona mechanicznie,
grubof£f B0 cm po zogeszczaniu

Rys. 1 Wyprofilowany fundament kruszywowy

Materiat podsypki powinien spetlnia¢ wymagania norm z serii PN-B-1111, w
zaleznosci od zastosowanego kruszywa, np., zwir, mieszanka zwirowo — piaskowa, pospoika,
kruszywo famane, kliniec. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkos$ci fali konstrukcji i rury.
Dla profilu fali 100x20 maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm.

Kruszywo musi by¢ przepuszczalne, zaggszczane, o nierdwnomiernym uziarnieniu
(D5), musi by¢ wolne od zbrylen, zmarzliny, elementéw organicznych i by¢ nieagresywne. W
trudnych warunkach hydrogeologicznych mozna z powodzeniem stosowa¢ lekkie kruszywa
mineralne, wykorzystujac w pelni zalety konstrukcji podatnych.

Grubo$¢ podsypki, na ktorej ma zostaé posadowiona rura wynosi 60 cm. Grunt musi
by¢ zaggszczony do wskaznika zaggszczenia min 0,98 wg standardowej proby Proctora. Bez
wzgledu na to, czy podsypka jest plaska, czy wyprofilowana, géorne 5 +10 cm gruntu musi by¢
luzne tak, aby karby rury stalowej mogly si¢ w nim swobodnie zaglebi¢. Kruszywo
znajdujace si¢ bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawiera¢ ziaren wigkszych niz
32 mm.

Do zaggszczania gruntu podsypki stosuje si¢ reczne ubijaki zageszczajace o min
cigzarze 9 kg i powierzchni ubijaka max 150x150 mm oraz ptyty wibracyjne. W strefie
pachwinowej konstrukcji do zageszczenia stosuje si¢ krawedziaki o przekroju 50x100 mm lub
zageszezarki mechaniczne — mtoty wibracyjne z odpowiednia koncoéwka.
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W trakcie wykonywania podsypki kontrolowa¢ nalezy grubo$¢ warstwy uktadanego
kruszywa oraz jego wskaznik zaggszczenia. Kontrola wskaznika zaggszczenia powinna
odbywac¢ sie zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Dopuszczalne odchytki taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznica wymiarow tawy fundamentowej w planie =+ 5 cm,

b) réznica rz¢dnych wierzchu tawy +2cm.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.2.6. Ukladanie rur

Rurociag uktada¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Montaz przepustu moze by¢ wykonywany wylacznie przez wyszkolony personel

techniczny. Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedlug instrukcji montazu producenta
przepustow.
Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage przy wkiladaniu rur do wykopow aby nie uszkodzi¢ o
twarde elementy. Z uwagi na maly ci¢zar stalowe konstrukcje karbowane moga by¢ tatwo
obslugiwane przy uzyciu lekkiego sprzetu. Rury o dtugosci ponad 8 m i/lub o duzej grubosci
Scianki powinny by¢ montowane przy uzyciu podwojnego lub potrdjnego zawiesia, po to aby
unikna¢ nadmiernych naprezen miejscowych w rurze, ktore mogloby uszkodzi¢ szew lub
spawy. Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.2.7. Polgczenie rur zlqczkami

Do taczenia rur, nalezy zastosowa¢ opaski stalowe skrgcane za pomoca $rub. Nalezy
pamigta¢ aby wszystkie uktadane rury byly utozone w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby
unikna¢ trudnosci w prawidlowym zamocowaniu opasek. Zlaczki zaklada si¢ na koniec rury
w pozycji otwartej tak, aby byly w stanie przyja¢ kolejny koniec rury. Kolejna rurg¢ dostawia
si¢ do konca poprzedniej, na ktorej zatozona jest ztaczka z odstgpem nie wigkszym niz 4 mm.
Po sprawdzeniu czy zbieznosci koncoOw rur i dopasowania rury do ztaczki jak réwniez po
stwierdzeniu brakow zanieczyszczen zaklada si¢ Sruby i zaciska zlaczkg. Przy stosowaniu
zlaczek skrecanych $rubami nalezy posiada¢ 4 S$ruby diugie, ktore stuza do montazu
wstepnego (Sciagnigcia kotnierzy do rozmiaru $rub montowanych docelowo).

5.2.8. Zasypka

Material na zasypke

Na zasypke nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania normy PN-S-02205 i
PN-B-11112. Nalezy stosowa¢ kruszywa ziarniste — zwiry, mieszanki zwirowo - piaskowe,
piaski. Kruszywo musi by¢ przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny i elementow
organicznych. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukeji i rury. Dla profilu
fali 100x20 maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm.
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Unika¢ nalezy gruntoéw drobnoziarnistych, gdyz w przypadku wyst¢powania
wysokiego poziomu wdd gruntowych moga one infiltrowaé¢ do wnetrza konstrukcji.

Dopuszcza si¢ stosowanie lekkich kruszyw jako materiatow zasypkowych. Jest to
szczegolnie korzystne przy budowie wysokich nasypow.

Zakres zasypki

Zasypka powinna wykracza¢ poza obwod konstrukcji i rury na minimalng szeroko$¢
rowna polowie jej rozpigtosci/srednicy z kazdej ze stron.

Minimalna wysoko$¢ naziomu nad konstrukcja i rurg /warstwa zasypki tacznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni/ okres§lana jest nastgpujaco:

H= % +0,2 dla drog kotowych

gdzie: B —rozpigtos¢ konstrukcji lub $rednica rury.
Warto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza od: 0,30 m

W przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecany
minimalny naziom, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rura i1 konstrukcja powinna wynosi¢
minimum 0,10 — 0,15 m liczac od goérnej fali rury czy konstrukcji.

Technologia uktadania zasypki

Material zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm,
a nastgpnie zaggszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystegpowanie duzego
parcia konstrukcji na grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubos$ci
20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki bylta taka sama
po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sig roznicg wysokosci réwna
jednej warstwie. Przed przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy upewnic sig czy
poprzednia zostala wlasciwie zaggszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora,
zgodnie z norma PN-88/B-04481 powinien wynosic:

- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,
- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zaggszczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowac¢ nalezy
krawedziaki lub zaggszczarki mechaniczne — mloty wibracyjne wyposazone w odpowiednia
koncowke do zaggszczania gruntu. Zaggszczanie zasypki w pozostalej strefie moze by¢
wykonywane r¢cznymi ubijakami. Stosowane rowniez moga by¢ lekkie walce. Sprzet ciezki
taki, jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od konstruke;ji,
poruszajac si¢ rownolegle do jej osi podtuzne;.
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W przypadku wystapienia problemow z zaggszczeniem gruntu w strefie pachwinowe;j
konstrukcji z uwagi na ograniczong dostgpnos$¢, stosowa¢ mozna wptukiwanie wodne gruntu.
Pozwala to na osiagniecie lepszego wskaznika zageszczenia zasypki oraz na wlasciwe
wypetnienie obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek gruntu,
ktore moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie wodne gruntu powinno by¢
prowadzone przy niezbyt wysokim ci$nieniu.

Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci
konstrukcji lub rury, oraz nie wolno roztadowywacé cigzaréwek z kruszywem bezposrednio na
konstrukcje.

Obcigzenie od ruchu technologicznego

Obciazenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekraczac¢ obciazenia
projektowe. W sytuacji, kiedy tych obciazen nie mozna wyeliminowac, nalezy nad
konstrukcja usypa¢ tymczasowy naziom tak, aby przejezdzajacy sprzet nie uszkodzit
konstrukcji. Wysoko$¢ naziomu wymaganego ze wzgledu na ruch technologiczny
uzalezniona jest od rozpigtosci konstrukcji oraz nacisku na o$ pojazdu technologicznego, a jej
min warto$¢ wynosi 1,00 m. Ostateczna decyzj¢ podejmuje inspektor nadzoru. W trakcie
rob6t ziemnych nie dopuszcza si¢ zatrzymania urzadzen technologicznych 1 cigzkich
pojazdow nad obiektem.

Zageszczanie zasypki na koncach konstrukcji i rur
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach
konstrukcji i rury stalowej.

Konce tak zaprojektowanej konstrukcji/rury pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe
1 istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosa one parcia gruntu wywotanego praca cigzkiego
sprzetu zaggszczajacego grunt. W zwiazku z tym na koncach konstrukeji z blach falistych
nalezy stosowac lekki sprzet zageszcezajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika
zageszcezenia gruntu do ok. 0,90 + 0,95 wg standardowej proby Proctora.

Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Bardzo istotnym elementem jest kontrola zaggszczenia gruntu zasypki. Dla
konstrukcji o duzych rozpigtosciach zaleca si¢ sprawdzanie wskaznika zaggszczenia kazdej
warstwy gruntu. W przypadku konstrukcji oraz kontrola przeprowadzana jest wyrywkowo,
np. co 3 warstwy. Otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢
umiejscowione w potowie dtugosci konstrukeji, w odlegltosci 0,1 1 1,0 m od jej Scianki, a z
kazdego z otwordéw nalezy pobra¢ po 2 probki.

Kontrola ksztattu konstrukcji i rury w czasie ukladania i zageszczania zasypki

W trakcie uktadania 1 zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nastgpujace
przemieszczenia konstrukcji/rury:

- wypigtrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanego gruntu,

- przesunigcie na bok spowodowane niesymetrycznym obciazeniem konstrukcji lub
zréznicowanym zaggszczeniem gruntu na jednej ze stron,

- przesunigcie poziome calej konstrukcji Spowodowane niesymetrycznym - jej
zasypywaniem,

- przesunigcie w pionie spowodowane zbyt intensywnym zaggszczaniem gruntu W strefie
pachwinowej konstrukcji.
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W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ nalezy pomiary wielko$ci przemieszczen
pionowych i poziomych. Zalecane jest sprawdzanie tych wielkos$ci kazdorazowo po utozeniu
I zageszczeniu kazdej warstwy zasypki (w przypadku konstrukcji o duzej rozpigtosci).
Dopuszcza sig rzadszy pomiar, jednak ich ilo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 3. Pierwszy
pomiar musi by¢ dokonany w momencie, gdy zasypka osiagnie poziom linii maksymalne;j
rozpigtosci (§wiatta poziomego), drugi bezposrednio po przykryciu konstrukcji zasypka, a
trzeci po wykonaniu cato$ci naziomu. Ilo$¢ pomiaréw nalezy uzgodni¢ z nadzorem, a
wszystkie wyniki powinny sig¢ znalez¢ w ksigdze pomiaréw. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpigtosci konstrukcji/rury. Przekroczenie tej
warto$ci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji/rury, mozna ja dociazy¢
na koronie ograniczajac jej wypigtrzanie si¢. Nalezy zachowac jednak ostroznos¢, aby nie
doprowadzi¢ do deformacji rury wskutek zbyt duzego dociazenia. Jezeli nastapi nadmierne
przesunigcie konstrukcji na jedna ze stron, lub w przypadku nadmiernego wypigtrzenia
konstrukcji nalezy wymieni¢ czes$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest nadmierne,
konstrukcja/rura stalowa powinna odzyska¢ swoj wiasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia rury w trakcie jej zasypywania sa rzecza normalna,
wrecz pozadana. Po zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obciazenia od gory
konstrukcja/rura wywiera nacisk na zasypke znajdujaca si¢ po jej bokach powodujac odpor
gruntu.

Nalezy unika¢ obciazen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje/rurg.

Jezeli zasypka po bokach konstrukeji/rury sktada si¢ z bardzo stabego lub
nieodpowiednio zaggszczonego gruntu, to pod wptywem obcigzen zewngtrznych boki
konstrukcji/rury przesuwacé si¢ beda w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiagnigty stan
graniczny odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju. Z doswiadczen wynika, ze ugigcie
wynoszace 20% rozpigtosci/srednicy moze spowodowac uszkodzenie konstrukeji przez jej
lokalne wyboczenie.

Najprostsza metoda pomiarowa jest zawieszenie pionu u wezgtowia konstrukcji. llos¢
piondw zalezy od rozpigtosci i dtugos$ci konstrukcji (rys. 4.2).

W zaleznos$ci od dlugosci konstrukcji stalowej usytuowanie piondw w przekroju
podhuznym jest nastepujace:

—dla L<=10,0m. 1/3L<b<=1/2 L
—dla 10,0<L<=20,0 m 1/3L<b<=1/2L
—dla20,0 m<L b=8,0m.
a)
B < 8,0 B >80 m
b)
b b
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Rys. 4.2 Rozmieszczenie pionéw pomiarowych w konstrukcji:
a) w przekroju poprzecznym; b) w przekroju podtuznym

W uzasadnionych przypadkach mozna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ ilo$¢ punktéw
pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej metody nie moze zosta¢ zastosowany,
dokona¢ nalezy pomiaru inng metoda, np. za pomoca przyrzadéw geodezyjnych.

5.2.9. Naprawa uszkodzen powloki antykorozyjnej

Miejsca w ktorych zostata uszkodzona w trakcie montazu powtoka ocynku nalezy na
biezaco zamalowac farba wysokocynkowa o grubosci powtoki 100 um. W przypadku
wystapienia $ladéw korozji lub gdy powtoka jest uszkodzona dtuzej niz 6 h powierzchnig
nalezy oczysci¢ recznie do St 2 1 zamalowaé. Do wymalowan rur nalezy uzywac farby
ZINGA firmy Rotor Control a/s HMS-DATABLAD lub innych o takich samych
wlasciwosciach. Nastepnie nalezy miejsca naprawiane pomalowac farba TPC-515-7-SEMI
GLOSS BLACK. Laczna grubos¢ zabezpieczenia powinna posiada¢ grubos$¢ 250 um.

5.2.10. Umocnienie wlotu i wylotu rowu

Umocnienie wlotu 1 wylotu oraz skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa | SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od Producenta materialow
aprobaty techniczne IBDiM lub aktualne $wiadectwa dopuszczenia oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

6.3. Badania w trakcie Robot
6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robdt przygotowawczych i1 wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie 5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w
SST D.02.01.01.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod przepust
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W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa

- prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu przepustu,
- grubo$¢ tawy 1 jej wymiary w planie,

- roztozenie geotkaniny

sprawdzenie geotkaniny pod wzgledem zgodnosci z materiatem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej,

*  sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
*  sprawdzenie wiasciwos$ci geotkaniny podanych w punkcie 2.3.3.3. n/n ST

- zageszczenie tawy wg BN-77/8931-12 [34].

Nie dopuszcza si¢ do stosowania geosiatki i geotkaniny o nizszych parametrach niz podane w
punkcie 2 n/n ST.

W przypadku gdy jeden z parametréw zastosowanej geosiatki lub geotkaniny ma wartosci
nizsze niz podane w punkcie 2 n/n ST Wykonawca na wlasny koszt wymieni material na
zgodny z ST 1 Dokumentacja Projektowa.

6.3.3. Kontrola montazu i ksztattu przepustu

Karbowane konstrukcje stalowe jako konstrukcje sprezyste moga zmieni¢ swoj ksztatt
w trakcie montazu i zaggszczania jesli jest to wykonywane niepoprawnie. Dla matych
przekrojow nie stanowi to problemu, lecz dla zwigkszonych rozpigtosci nalezy zwrdci¢ na to
uwage.
W trakcie =zasypywania konstrukcji moga wystapi¢ dwa rodzaje przemieszczen:
1. wypigtrzenie - wywotane przez parcie boczne od gruntu zaggszczonego,
2. wyboczenie - wykonane przez niesymetryczne obciazenie konstrukcji naziomem lub

zrdznicowane zagesSzczenie naziomu na jednej ze stron.

Dla rur o przekroju kolowym maksymalne ugigcie zalecane wynosi 5% 1 przy takim ugigciu
konstrukcja posiada wspotczynnik bezpieczenstwa roéwny 4 w stosunku do uszkodzenia przez
wyboczenie.

W praktyce ugigcia sa mniejsze niz 5% je$li dokonana jest prawidlowo procedura
zasypywania. W wigkszosci wlasciwie wykonanych konstrukeji nie odnotowuje si¢ ugigc.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.6

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacjg
dolnych narozy przepustu,
- prawidlowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu,
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- wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
- nicodksztatcalno$ci wymiaréw wewngetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki

6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Wykonanie umocnienia wlotow 1 wlotow sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po
wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.0l.

6.4. Badania po zakonczeniu Robot

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- $rednicy przepustu,
- dhlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie stanu powlok antykorozyjnych w ramach przegladu gwarancyjnego.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiardw w zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z
doktadnoscia do &+ 2 cm,

- dhlugosci obiektu z doktadno$cia do + 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwarancji

Przed koncem okresu gwarancyjnego nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu powtok zgodnie z
Raportem z Inspekcji Powlok wg Zatacznika 4 do ,,Zalecen do wykonywania i odbioru
antykorozyjnego zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”.

W Raporcie tym oceniany jest:
- stan powlok wg wzorcoOw zawartych w normie PN-ISO 4628,

- adhezja powtok metoda nacig¢ wg ISO 2409 lub ASTM 3359-95 lub metoda odrywania
wg ISO 4624. Badania adhezji nie stosuje si¢ do powtok polimerowych.

Jakos¢ powtoki malarskiej powinna by¢ zgodna ze wzorcem Illa.

Do wykonania poprawek powtok na koszt Wykonawcy kwalifikuja si¢ elementy konstrukeji,

na ktorych wystepuje:

- skorodowanie wieksze niz na wzorcu R;0,

- kredowanie powyzej 2-go stopnia,

- jakiekolwiek pecherzenie, luszczenie 1 pekanie powlok wyltaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog,
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- adhezja do podioza i migdzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg ISO 2409
(dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 2A wg ASTM 3359-95 lub wartos¢
powyzej 4 MPa wg ISO 4624,

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen dopuszcza si¢ wykonywanie napraw
zgodnie z 1ISO 8501-2.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy
sktadowe obmierzane wg. innych jednostek:

- roboty ziemne m?®
- utozenie materiatow geotekstylnych m?
- obrukowanie m?

Dhugos¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewngtrznych.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbior6w Robdt. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuje:

a) odbior robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu.

b) odbior ostateczny,

C) odbior pogwarancyjny.

wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

-77 -



Specyfikacje Techniczne D.03.01.02.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Podstawa ptatnos$ci sa ustalone obmiarem ilosci:
-m wykonanych wykopdow,

- m® podsypki z pospotki i piasku pod rurg

- m? ulozenia materiatow geotekstylnych

- m wykonanej cze$ci przelotowej przepustu,

- m® wykonanej zasypki.

- m? obrukowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06250 Beton zwyktly.

3. PN-B-067 14/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

4. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow
mineralnych.

6. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.

13. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na
miazdzenie.

14. PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci ziarn stabych.

15. PN-B-06721 Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

17. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

20. PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

21. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2 Inne dokumenty

22.

23.

24,

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z
blach falistych wydane przez GDDK i A w Warszawie.

Wytyczne zalecenia wykonywania przepustoéw z rur HEL-COR opracowane przez
firme ViaCon Polska.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich wraz z
pdzniejszymi zmianami wydana przez GDDP, Warszawa, 1989.
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