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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGSZCZANIEM 
PODŁOA 

1. WSTP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru 
robót zwizanych z wykonaniem profilowania i zagszczania podłoa w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej 
Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – Pietkowo od km 14+450 do km 
19+177. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 . 

1.3. Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz wykonania profilowania i zagszczenia 
podłoa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni: 
- na całej szerokoci jezdni, 
- na poszerzeniach jezdni.. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okrelenia podstawowe 

1.4.1.   Podłoe - grunt rodzimy lub nasypowy, lecy pod nawierzchni do głbokoci przemarzania. 
Pozostałe okrelenia podstawowe s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót oraz za ich zgodno z Dokumentacj
Projektow, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystpuj. 

3. SPRZT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Ogólne wymagania dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzt do wykonania robót 

Do wykonania profilowania i zagszczania podłoa naley stosowa: 
- równiarki, 
- spycharki uniwersalne z ukonie ustawionym lemieszem, 
- drobny sprzt rczny do profilowania rcznego, w miejscach gdzie inny sprzt nie moe mie zastosowania, 
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkoci zagszczanej powierzchni, 
- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostpnych dla wikszego sprztu 
   lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Nie wystpuje. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót, uwzgldniajce wszystkie warunki w jakich bd wykonywane roboty zwizane z 
profilowaniem i zagszczaniem podłoa. 

5.2. Warunki przystpienia do robót 

Wykonawca powinien przystpi do profilowania i zagszczenia podłoa bezporednio przed rozpoczciem robót 
zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeniejsze przystpienie do profilowania i zagszczania 
podłoa, jest moliwe wyłcznie za zgod Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagszczonym podłou nie moe odbywa si ruch budowlany, niezwizany bezporednio 
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Profilowanie i zagszczanie podłoa 

Przed rozpoczciem robót naley wytyczy połoenie podłoa podlegajcego profilowaniu i zagszczaniu. 
Sposób wytyczenia powinien umoliwia wyprofilowanie i zagszczenie podłoa i układanych na nim warstw 
nawierzchni z tolerancjami okrelonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
Paliki do kontroli ukształtowania podłoa w planie i profilu powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc.   
Przed przystpieniem do profilowania podłoe powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze. Naley 
usun błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Jeeli rzdne podłoa przed profilowaniem nie wymagaj dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 
przed przystpieniem do profilowania oczyszczonego podłoa jego powierzchni naley dogci 3÷4 
przejciami walca redniego stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeeli powyszy warunek nie jest spełniony i wystpuj zanienia poziomu w podłou, to Wykonawca powinien 
spulchni podłoe na głboko zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowie dodatkowy grunt i zagci
warstw do uzyskania odpowiedniej wartoci wskanika zagszczenia. 
Do profilowania podłoa naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zalenoci od szerokoci profilowanego 
podłoa, trudnoci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezporednio po profilowaniu podłoa naley przystpi do jego dogszczania przez wałowanie lub uycie płyt 
wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodostpnych dla walców, zachowujc optymaln
wilgotno zagszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierównoci powstałe przy zagszczaniu powinny by
naprawione przez Wykonawc w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Zagszczenie podłoa naley kontrolowa poprzez oznaczanie wskanika zagszczenia [IS] zgodnie z          BN-
77/8931-12 [5]. 
Wskaniki zagszczenia (Is) w przypadku robót objtych n/n SST wynosz: 

Strefa korpusu Drogi o ruchu cikim i bardzo 
cikim 

Drogi o ruchu mniejszym od 
cikiego 

Górna warstwa o gruboci 20 cm 1,00 1,00 
Na głbokoci od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoa 1,00 0,97 

Jako zastpcze kryterium oceny wymaganego zagszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskanika zagszczenia, naley przyjmowa warto wskanika odkształcenia Io wg załcznika B do normy PN-
S-02205 [6], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 
Wskanik odkształcenia Io nie powinien by wikszy ni 2,2. 
Nono podłoa: 

Drogi o ruchu cikim i bardzo 
cikim 

Drogi o ruchu mniejszym od 
cikiego 

Warto E2 nie mniej ni [MPa] 120 100 
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W przypadku, gdy na wyprofilowane i zagszczone podłoe wbudowywana bdzie mieszanka kruszywa 
stabilizowanego cementem jako ulepszone podłoe, wówczas podłoe powinno spełnia jedynie kryterium 
wskanika zagszczenia Is ≥ 0,97. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podłoa 

Podłoe po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno by utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeeli po wykonaniu robót zwizanych z profilowaniem i zagszczeniem podłoa nastpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy podłoe 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
Jeeli wyprofilowane i zagszczone podłoe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystpieniem do 
układania kolejnej warstwy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Jeeli zawilgocenie nastpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakoci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Czstotliwo oraz zakres bada i pomiarów 

Czstotliwo oraz zakres bada i pomiarów dotyczcych cech geometrycznych i zagszczenia wyprofilowanego 
podłoa podaje tablica 1. 

Tablica l.   Czstotliwo bada kontrolnych 

Czstotliwo bada
Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba bada na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadajca na jedno badanie 

(m2) 

1. 

Szeroko
Równo poprzeczna i podłuna  
Spadki poprzeczne 
Rzdne wysokociowe 
Ukształtowanie osi w planie 

Z czstotliwoci gwarantujc spełnienie wymaga przy odbiorze, 
okrelonych w pkt. 6.2. 

2. Zagszczenie, 
Wilgotno gruntu 2 600 

3. Nono podłoa min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni 

6.2.2.    Szeroko profilowanego podłoa 

Szeroko profilowanego podłoa naley sprawdza co najmniej co 100 m. 
Szeroko profilowanego podłoa nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni +10 cm i -5 cm. 

6.2.3.   Równo profilowanego podłoa 

Nierównoci podłune profilowanego podłoa naley mierzy 4-metrow łat co 20 metrów w kierunku 
podłunym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. 
Nierównoci poprzeczne naley mierzy 4-metrow łat, a na odcinkach poszerze łat o długoci dostosowanej 
do szerokoci profilowanego podłoa, co najmniej co 100 m. 
Nierównoci nie mog przekracza 2 cm. 

6.2.4.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne naley mierzy za pomoc łaty o długoci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co      
100m. 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoa powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancj ±0,5%. 
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6.2.5.    Rzdne wysokociowe 

Rzdne wysokociowe naley sprawdza w osi jezdni i na jej krawdziach co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m. 
Rónice pomidzy rzdnymi wysokociowymi wyprofilowanego podłoa i rzdnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza +1 cm i -2 cm. 

6.2.6.    Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi naley sprawdza w punktach rozmieszczonych nie rzadziej ni co 100 m. 
O w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi projektowanej o wicej ni ± 5 cm. 

6.2.7.    Zagszczenie profilowanego podłoa 

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podłoa okrelony według BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST. 
Wilgotno w czasie zagszczania naley bada według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno gruntu podłoa powinna by równa wilgotnoci optymalnej z tolerancj od -20% do +10%. 
Warto wtórnego modułu odkształcenia nie powinna by mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoa zgodnie z Dokumentacj
Projektow i obmiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór podłoa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu podanych w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci 

Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatno za 1 m2 profilowanego i zagszczanego podłoa naley przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie 
jakoci wykonania robót na podstawie wyników bada i pomiarów  laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- odspojenie gruntu, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie, 
-  profilowanie podłoa, 
- zagszczenie, 
-  utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podłoa, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada laboratoryjnych. 
Zgodnie z dokumentacj projektow naley wyprofilowa i zagci -   na całej szerokoci i -     m2 

                                                                                                                -na poszerzeniu jezdni.-     m2 
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10. PRZEPISY ZWIZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoa przez obcienie płyt. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

7.     Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r 
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA  

1. WSTP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robót zwizanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-
Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objtych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz prowadzenia robót zwizanych z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej i obejmuj: 
-  wykonanie warstwy mrozoochronnej  gruboci 15 cm na poszerzeniu , 
-  wykonanie warstwy mrozoochronnej  gruboci 20 cm na poszerzeniu , 
-  wykonanie  warstwy mrozoochronnej gruboci 22 cm na zatokach autobusowych, 
-  wzmocnienie podłoa geosentetykiem i zabezpieczenie saczkow, 
-  ułoenie saczkow z rur  perforowanych z PVC ∅ 50 mm, 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Okrelenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa podbudowy pomocniczej chronica nawierzchni drogi przed 

przemarzaniem, stosowana szczególnie w wypadku posadowienia konstrukcji drogi na gruntach 
wysadzinowych lub wtpliwych. 

Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczce materiałów 
Wymagania ogólne dotyczce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych s: 

- piaski, 
- wir i mieszanka,  
- geowłókniny 

      -     sczki  z rur perforowanych z PVC ∅ 50 mm 
2.3.     Wymagania dla kruszywa 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej naley stosowa kruszywa naturalne (piaski) albo mieszank tych kruszyw o cigłym 
uziarnieniu  
a) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 [11]  “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek.” powinien  spełnia  wymagania  podane w tablicy 1. 

Tablica 1.   Wymagania dla piasku 

Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 
w zalenoci od gatunku gat. 1 gat. 2 

1. Skład ziarnowy  
a) zawarto ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wicej ni  
b) zawarto nadziarna powyej 2 mm, % masy, nie wicej ni  

1 
15* 

5 
15* 

2. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni 0,1 0,1 
3. Wskanik piaskowy, wikszy od  75 65 
4. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa 
5. Wskanik wodoprzepuszczalnoci, nie mniejszy ni 8 8 

7
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Uwaga: 
*)   - Nie dopuszcza si w nadziarnie ziaren wikszych od 4 mm 

b) wir i mieszanka klasy I i II wg PN-B-11111 [10]„ Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; wir i 
mieszanka”  powinny spełnia wymagania podane w tablicy 2 

Tablica 2.   Wymagania dla wiru i mieszanki 

Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 
w zalenoci od klasy kl. I kl. II 

1. cieralno w bbnie Los Angeles, nie wicej ni % 
- całkowita 
- wskanik jednorodnoci cierania  

25 
25 

35 
30 

2. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni 0,1 0,2 
3. Wskanik piaskowy, nie wikszy od  75 65 
4. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa 
5. Nasikliwo, nie wicej ni % 1 2,5 
6. Mrozoodporno, nie wicej ni % 2,5 5 
7. Zawarto ziaren, nie wicej ni % 

- nieforemnych 
- słabych i zwietrzałych 

15 
7 

25 
10 

2.4. Wymagania dla geosentetyku. 
       
 Geosentetyk do wzmocnienia i uszczelnienia podłoa musi posiada aktualne aprobaty techniczne i nastpujce 
parametry: 
               - grubo                                       ≥ 1 mm, 
               - gramatura (ISO 9864)                ≥ 850 g/m2

               - wytrzymało na rozciganie zgodnie z PN ISO 10319 : 
                     •   wzdłu pasma                    ≥ 9,0 kN/m, 
                     •   w poprzek pasma               ≥ 8,0 kN/m, 
              -  wytrzymało na przebijanie w warunkach badania CBR zgodnie  
                 z DIN 54307 :                            ≥ 1300 N , 
              -  wydłuenie wzgldne przy rozerwaniu według PN ISO 10319 : 
                    •   wzdłu pasma                    ≥ 30,0 %, 
                    •   w poprzek pasma               ≥ 32,0 %, 

  Dopuszczalne odchyleniaod podanych wyej nie mog przekracza  ± 10 %. 

3.  SPRZT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczce sprztu 
Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzt do wykonania robót 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej naley stosowa: 
-  równiarki, 
-  walce statyczne, 
-  płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne, 
-  inny, drobny sprzt pomocniczy. 
Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 
Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania warstwy mrozoochronnej  
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Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w sposób przeciwdziałajcy ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi 
materiałami,  niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgldniajcy wszystkie warunki, w jakich 
bdzie wykonywana warstwa mrozoochronna. 

5.2.  Przygotowanie podłoa 
Podłoe gruntowe naley oczyci z wszelkich zanieczyszcze oraz sprawdzi jego cechy geometryczne i zagszczenie. 
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagszczone lub wykazujce odchylenia cech geometrycznych powinny by
naprawione. 
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rzdach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoliwia nacignicie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstpach nie wikszych ni co 10 m. Na odcinku , gdzie  przewidziano dodatkowe wzmocnienie  podłoa  naley 
ułoy geosentetyk.. 

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by rozkładane w warstwie o jednakowej gruboci, przy uyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzdnych wysokociowych. Grubo rozłoonej warstwy lunego kruszywa powinna by taka, aby po jej zagszczeniu osignito grubo
projektowan.  
 Rozpoczcie układania kadej nastpnej warstwy kruszywa moe nastpi po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. 
Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naley przystpi do jej zagszczania. 
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym naley  rozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwa pasami podłunymi czciowo 
nakładajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podłunymi  czciowo nakładajcymi si w kierunku jej górnej krawdzi. 
Nierównoci lub zagłbienia powstałe w czasie zagszczania powinny by wyrównywane  na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usunicie materiału, a do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostpnych dla walców warstwa powinna by zagszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. , 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna mie prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygld. 
Zagszczenie naley kontynuowa do osignicia wskanika zagszczenia [IS] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby 
Proctora zgodnie z norm PN-B-04481 [16]. Zagszczenie mieszanki naley sprawdza według normy BN-
77/8931-12 [15]. 
Jeeli nie mona okreli wskanika zagszczenia, to naley sprawdza stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, 
który nie powinien by wikszy ni 2,2 dla kadej warstwy. 
 Wilgotno kruszywa podczas zagszczania powinna by równa wilgotnoci optymalnej, okrelonej zgodnie z norm PN-B-04481 [16] 
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jeeli wilgotno mieszanki 
kruszywa jest nisza od optymalnej o 20% jej wartoci, mieszanka powinna by zwilona wod i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotno mieszanki kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wartoci, mieszank naley osuszy. 

5.4.      Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed ułoeniem nastpnej warstwy  powinna by utrzymana w dobrym stanie. 
Dopuszcza si ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyej lecych warstw nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaciwego 
utrzymania warstwy obcia Wykonawc robót. 

6.  KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakoci robót 
Zasady ogólne kontroli jakoci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania przed przystpieniem do robót 
Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, w zakresie  
okrelonym w pkt. 2.3. 

6.3.  Badania i pomiary warstwy mrozoochronnej  
Czstotliwo i zakres bada kontrolnych dotyczcych cech geometrycznych i zagszczenia warstwy mrozoochronnej 
podano w tablicy 3. 
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Tablica 3.   Czstotliwo bada przy budowie warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczególnienie bada i pomiarów Minimalna czstotliwo bada i pomiarów 

1. Szeroko 10 razy na 1 km 
2. Równo podłuna co 20 m łata na kadym pasie ruchu 
3. Równo poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzdne wysokociowe co 100 m 
6. Grubo warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2

7. Zagszczenie warstwy, 
 wilgotno kruszywa 

W 2 punktach lecz nie rzadziej ni raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naley wykona w punktach głównych łuków poziomych 

6.3.2. Szeroko warstwy mrozoochronnej 
Szerokowarstwy mrozoochronnej nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równo warstwy 
Nierównoci podłune naley mierzy 4-metrow łat zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. 
Nierównoci poprzeczne naley mierzy łat dostosowan do szerokoci warstwy. 
Nierównoci nie powinny przekracza 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancj
±0,5%. 

6.3.5. Rzdne wysokociowe 
Rónice pomidzy rzdnymi warstwy mrozoochronnej a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza +1 cm, -2 cm. 

6.3.6.  Grubo
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej gruboci nie powinny przekracza +1cm, -2cm. 

6.3.7. Zagszczenie warstwy 
Wskanik zagszczenia warstwy odcinajcej, okrelony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien by mniejszy od 1. 
Wilgotno kruszywa w czasie zagszczenia naley bada wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotno kruszywa powinna 
by równa wilgotnoci optymalnej z tolerancj od –20% do +10%  
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) : 
 -  wykonanej warstwy mrozoochronnej, 
 -  ułoenia geosentetuku. 
Jednostk obmiarow  jest 1 m  ułoonych sczków. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót
Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOCI 

10
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9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci 
Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułoenie geosentetuku, 
- ułoenie sczków, 
- rozłoenie, wyprofilowanie i zagszczenie warstwy, 
-      utrzymanie wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
Zgodnie z dokumentacj projektow naley wykona : 
-      warstw mrozoochronn grub. 15 cm -             m2  
 -      warstw mrozoochronn grub. 20 cm -            m2 , 
 -      warstw mrozoochronn grub. 22 cm -            m2, 
 -      sczki z rur ∅ 50 mm                          -            m ,  
 -      wzmocnienie podłoa i zabezpieczenie sczków  geosentetykiem -      m2, 
  

10. PRZEPISY ZWIZANE 

10.1. Normy 

   
1. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
2. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze obcych. 
3. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
4. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
6. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze organicznych. 
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoci w bbnie Los Angeles. 
9. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
10. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospółka. 
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika piaskowego. 
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoa płyt. 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 
16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

10.2.  Inne dokumenty 

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE   I   SKROPIENIE   WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru 
robót zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy 
drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – Pietkowo od km 
14+450 do km 19+177. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj: 
- oczyszczenie  i skropienie ulepszonego podłoa z gruntu stabilizowanego cementem, 
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
-  oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego, 
-  oczyszczenie i skropienie warstwy wicej z betonu asfaltowego. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okrelenia podstawowe 

Okrelenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczce materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania skropienia 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni naley uy asfaltow emulsj kationow o właciwociach 
zgodnych z wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” , 
EmA-99, IBDiM-1999 [1]. 

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej rednio- i szybkorozpadowej 

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spełnia wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.   Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej 
Lp. Właciwoci Klasa emulsji 

  K1-50 K2 
1. Zawarto lepiszcza [%] 48 ÷ 52 50 ÷ 70 
2. Lepko wg Englera 20°C [°E] > 1,5 > 3 
3. Lepko BTA 4 mm, 20°C [s] - < 15 
4. Jednorodno [%] 0.63 mm < 0,1 < 0,1 
5 
6.                 

Jednorodno [%] 0.16 mm 
Trwało [%] 0,63 mm po 4 tyg.                            < 0,4              

< 0,25 
< 0,4 

7. Sedymentacja po 5 dniach [%] < 10,0 <5,0 
8. Przyczepno do kruszywa [%] ≥ 85 ≥ 85 
9. Indeks rozpadu [g/100g] < 80 80 ÷ 120 

2.2.2. Składowanie emulsji 

Emulsj asfaltow naley składowa zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.4.3 SST D 05.03.05. 

3. SPRZT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni naley uywa: 
- szczotki mechaniczne. 
Zaleca si uycie urzdze dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by wykonana z twardych 
elementów czyszczcych i słuy do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiada mikkie elementy czyszczce i słuy do zamiatania. Zaleca si
uywanie szczotek wyposaonych w urzdzenia odpylajce. 
- sprarki, 
- zbiorniki z wod, 
- szczotki rczne, 
lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naley uywa skrapiark lepiszcza wyposaon w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie nastpujcych parametrów: 
- temperatury rozkładanej emulsji, 
- cinienia emulsji w kolektorze, 
- obrotów pompy dozujcej emulsj, 
- prdkoci poruszania si skrapiarki, 
- wysokoci i długoci kolektora do rozkładania emulsji, 
- iloci emulsji. 
Zbiornik skrapiarki na emulsj powinien by izolowany termicznie, tak aby moliwe było zachowanie stałej 
temperatury emulsji. 
Wykonawca powinien posiada aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajce zalenoci pomidzy 
wydatkiem emulsji a nastpujcymi parametrami: 
- cinieniem emulsji, 
- obrotami pompy, 
- prdkoci jazdy skrapiarki, 
- temperatur emulsji. 
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Skrapiarka powinna zapewni rozkładanie lepiszcza z tolerancj ±10% od iloci załoonej. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 

Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywa si w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by
przedzielone przegrodami, dzielcymi je na komory o pojemnoci max. 1 m3, a kada przegroda powinna mie
wykroje umoliwiajce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiera resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, naley usun luny materiał, brud, błoto i kurz przy uyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dajce si usun
mechanicznie, naley usun rcznie lub za pomoc dostosowanego sprztu. 
W miejscach trudnodostpnych naley uywa szczotek rcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezporednio przed skropieniem warstwa powinna by oczyszczona z kurzu przy uyciu 
spronego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Jeeli do oczyszczenia warstwy była uywana woda to skropienie moe nastpi dopiero po wyschniciu warstwy 
(nie dotyczy to podbudowy  z kruszywa). 
Skropienie warstwy moe rozpocz si po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. 
Warstwa nawierzchni powinna by skrapiana emulsj przy uyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostpnych 
rcznie /za pomoc wa z dysz rozpryskow/. 
Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej naley uywa asfaltowej emulsji kationowej 
redniorozpadowej klasy K2 w iloci asfaltu wytrconego z emulsji: 
-        podbudowa z kruszywa naturalnego - 0,7÷1,0 kg/m2

-        podbudowa z kruszywa łamanego - 0,7÷1,0 kg/m2

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych naley uywa asfaltowej emulsji kationowej 
szybkorozpadowej klasy K1-50 w iloci asfaltu wytrconego z emulsji: 
-        podbudowa bitumiczna - 0,3÷0,5 kg/m2

- bitumiczna warstwa wica - 0,10÷0,30 kg/m2. 
Dokładne zuycie jednostkowe naley ustali na budowie w oparciu o wygld skrapianej powierzchni i 
przedłoy do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Temperatura emulsji powinna by zgodna z zaleceniami producenta i mieci si w granicach 40÷65°C. Zabrania 
si podgrzewania emulsji do temperatury powyej 90°C. 
Skropienie powinno by równomierne, a ilo rozkładanej emulsji powinna by równa iloci załoonej z 
tolerancj  ±10° %. 
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłoono nadmiern ilo emulsji Wykonawca powinien rozłoy warstw
suchego i rozgrzanego piasku i usun nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 2 h przy iloci 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h przy iloci 0,2÷0,5 kg/m2 emulsji. 
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Wykonawca powinien zabezpieczy skrapian warstw nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajc tylko 
niezbdny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez Wykonawc naprawione. 

6. KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakoci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i kontrola przed przystpieniem do robót 

Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi próbne skropienie warstwy w celu 
okrelenia optymalnej pracy skrapiarki i okrelenia wymaganej iloci emulsji w zalenoci od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 

6 3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna by oparta na deklaracjach zgodnoci, a Wykonawca powinien kontrolowa jej lepko
dla kadej dostawy w oparciu o EmA-99 [1]. 

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnoci skropienia i zuycia emulsji 

Jednorodno skropienia powinna by sprawdzana wizualnie. 
Zaleca si przeprowadzi kontrol iloci rozkładanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu 
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie iloci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [2]. 
Skrapiarka powinna zapewnia rozkładanie emulsji z tolerancj ±10% od iloci załoonej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Roboty objte niniejsz SST podlegaj odbiorowi robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu, który powinien by
dokonany na podstawie wyników pomiarów i bada oraz oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci 

Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatno za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni naley przyjmowa na podstawie 
obmiaru po ocenie jakoci wykonania robót na podstawie wyników bada i pomiarów laboratoryjnych. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 
-  przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
-  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wod lub uyciem spronego powietrza, 
-  rczne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze, 
- dostarczenie emulsji i napełnienie j skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  
- skropienie warstw emulsj w iloci okrelonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 
-      przeprowadzenie wymaganych bada i pomiarów. 
Zgodnie z dokumentacj projektow roboty obejmuj: 
a) oczyszczenie nawierzchni –             m2

b) skropienie nawierzchni –                m2. 

10.  PRZEPISY ZWIZANE 

10.1.  Dokumenty 

1. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999. 
2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03  
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D.04.04.01 PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

1.  WSTP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru 
robót zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – 
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz wykonania podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj: 
-   wykonanie podbudowy zasadniczej gruboci 20 cm pod drogami bocznymi, 
-   wykonanie podbudowy gruboci 20 cm pod nawierzchni  na parkingach i zatokach postojowych, 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4.  Okrelenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajcy na odpowiednim zagszczeniu kruszywa 
o właciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnoci optymalnej.  
1.4.2.  Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wicej warstw 
zagszczonej mieszanki, która stanowi warstw non nawierzchni drogowej. 
Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by
mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, składajca si z: piasku, mieszanki i/lub wiru, spełniajca 
wymagania n/n SST. 
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna lee pomidzy krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by cigła i nie moe przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na ssiednich sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie moe 
przekracza 2/3 gruboci warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzce przez sito 0,075 mm 
nie powinny stanowi wicej ni 65% frakcji przechodzcych przez sito 0,5 mm. 

19



D.04.04.01          Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

80                                                                             Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo

2.2.2. Właciwoci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia wymagania okrelone w tablicy 1. 

Tablica  1.   Właciwoci  kruszyw naturalnych  

Lp. Wyszczególnienie 
właciwoci 

Wymagania Badania  
według 

1 Zawarto ziarn mniejszych ni 0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15 
2 Zawarto nadziarna, % (m/m.), nie wicej ni 5 PN-B-06714-15 
3 Zawarto ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wicej ni 35 PN-B-06714-16 
4 Zawarto zanieczyszcze organicznych, % (m/m.), nie wicej ni 1 PN-B-06714-26 

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metod I lub II 
wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 
cieralno w bbnie Los Angeles 
cieralno całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wicej ni
cieralno czciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie wicej ni

35 
30 

PN-B-06714-42 

7 Nasikliwo, % (m/m.), nie wicej ni 2,5 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporno, ubytek masy po 25 cyklach zamraania, % 
(m/m.), nie wicej ni

5 PN-B-06714-19 

9 Zawarto zwizków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m.), nie 
wicej ni

1 PN-B-06714-28 

10 
Wskanik nonoci wno mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy ni: 
przy zagszczeniu IS ≥ 1,0 80 

PN-S-06102 

3.  SPRZT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie naley stosowa: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod. 
Przy produkcji mieszanki naley zapewni wagowe dozowanie kruszywa oraz objtociowe wody w 
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni wytworzenie 
jednorodnego materiału o wilgotnoci optymalnej, 
-  równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagszczania. W miejscach trudnodostpnych 
powinny by stosowane zagszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
Sprzt powinien zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 

Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport materiałów do wykonania podbudowy 

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa si samochodami samowyładowczymi, w sposób 
przeciwdziałajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym 
podłou drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dopuci do jego uszkodze i tworzeniu kolein. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzgldniajce wszystkie warunki w jakich bdzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

5.2.1. Przygotowanie podłoa 

Podłoe gruntowe pod podbudow powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w SST 
D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mikkie miejsca podłoa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagszczone lub wykazujce odchylenia wysokociowe od załoonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osignicia wilgotnoci 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagszczone. 

5 2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moe by rozpoczte po akceptacji składu mieszanki (recepty 
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawiera: 
- ustalenie składu agregatu kruszywowego, 
-  okrelenie właciwoci kruszyw zgodnie z tablic nr 1 n/n SST, 
- wymagan zawarto wody w mieszance odpowiadajc wilgotnoci optymalnej mieszanki kruszywa, 
- ustalenie gstoci nasypowej w stanie lunym, ustalenie gstoci objtociowej szkieletu gruntowego i 
maksymalnej gstoci objtociowej szkieletu gruntowego, 
-  okrelenie wilgotnoci optymalnej mieszanki. 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o cile okrelonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnoci naley 
prowadzi w mieszarce stacjonarnej gwarantujcej otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Przygotowane kruszywo powinno by od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.2.3. Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno by rozkładane w warstwie o jednakowej gruboci, takiej aby jej ostateczna grubo po 
zagszczeniu była równa gruboci projektowanej. Grubo pojedynczo układanej warstwy nie moe przekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by rozłoona w sposób zapewniajcy osignicie 
wymaganych spadków i rzdnych wysokociowych. 
Kada układana warstwa podbudowy powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzdnych wysokociowych. Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy moe nastpi po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.  
Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno by przed zagszczeniem zastpione 
materiałem o odpowiednich właciwociach. 

5.2.4. Zagszczenie 

Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naley przystpi do jej zagszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierównoci lub zagłbienia powstałe w czasie zagszczania powinny by wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunicie materiału a do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostpnych dla walców podbudowa powinna by zagszczona zagszczarkami płytowymi lub 
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Zagszczenie naley kontynuowa do osignicia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 
1,0, okrelonego zgodnie z norm BN-77/8931-12 [22]. 
Jeeli nie mona okreli wskanika zagszczenia, to naley sprawdza stosunek modułu odkształcenia wtórnego 
E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by wikszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
Wilgotno kruszywa podczas zagszczania powinna by równa wilgotnoci optymalnej, okrelonej zgodnie z 
norm PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez 
mieszanie i napowietrzenie. Jeeli wilgotno mieszanki kruszywa jest nisza od optymalnej o 20% jej wartoci, 
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mieszanka powinna by zwilona wod i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno mieszanki 
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wartoci, mieszank naley osuszy.  

5.3. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoeniem nastpnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywał, za zgod Inspektora Nadzoru, gotow podbudow do ruchu 
budowlanego, to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaciwego utrzymania podbudowy obcia Wykonawc robót. 

6.  KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania przed przystpieniem do robót 

Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.
Badania te powinny obejmowa wszystkie właciwoci okrelone w pkt. 2 n/n SST. 

6.3.  Badania w czasie robót 

Czstotliwo bada kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2. 

Tablica 2.   Czstotliwo bada kontrolnych w czasie robót

Czstotliwo bada

Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadajca 

na jedno badanie [m2] 
1. Uziarnienie mieszanki 2 600 
2. Wilgotno mieszanki   
3. Zagszczenie warstwy 10 próbek na 400 m2

4. Zawarto zanieczyszcze obcych 
5. Zawarto ziaren nieforemnych dla kadej partii kruszywa do 1500 t i 
6. Zawarto zanieczyszcze organicznych przy kadej zmianie kruszywa 
7. Mrozoodporno
8. cieralno
9. Wskanik piaskowy 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST. 
Próbki naley pobiera w sposób losowy, z rozłoonej warstwy, przed jej zagszczeniem.  
Wyniki bada powinny by na bieco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.  

6.3.2. Wilgotnoci mieszanki 

Wilgotno mieszanki kruszywa powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancj +10%, -20%. Wilgotno mieszanki kruszywa 
naley okreli według PN-B-06714/17 [8]. 

6.3.3. Zagszczenie podbudowy 

Zagszczanie kadej warstwy powinno odbywa si a do osignicia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 
1,0, okrelonego według normy BN-77/8931-12 [22]. Zagszczenie podbudowy naley sprawdza przynajmniej 
w dwóch punktach na kadej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 200 m2, lub wg zalece Inspektora 
Nadzoru. 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagszczenia według normy BN-77/8931-12 [22] jest niemoliwe ze 
wzgldu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol zagszczenia naley oprze na metodzie obcie
płytowych, wg „Instrukcji bada podłoa gruntowego budowli drogowych i mostowych”  [23]. 

6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czstotliwo i zakres bada oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3.   Czstotliwo i zakres bada i pomiarów wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczególnienie bada i 
pomiarów Minimalna czstotliwo bada i pomiarów 

1. Grubo podbudowy 
Podczas budowy: w 3 punktach na kadej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni raz na 400 m2.  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2. 

2. 
Nono podbudowy: 
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na kade 1000 m 

3. Szeroko podbudowy co 50 m 
4. Równo podłuna co 50 m  
5. Równo poprzeczna co 50 m  
6. Spadki poprzeczne*) co 50 m  
7. Rzdne wysokociowe co 100 m oraz rzdne na łukach pionowych podane w projekcie 
8. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naley wykona w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.1. Grubo podbudowy 

Grubo podbudowy nie moe róni si od gruboci projektowanej o wicej ni ± 2 cm. 

6.4.2. Nono i zagszczenie podbudowy według obcie płytowych 

Warto wtórnego modułu odkształcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinna by wiksza ni 140 MPa dla podbudowy zasadniczej. 
Zagszczenie podbudowy z kruszywa naley uzna za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia M”

E do pierwotnego modułu odkształcenia M’
E jest nie wikszy od 2,2. 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

6.4.3.1.   Równo podbudowy 

Nierównoci podłune podbudowy naley mierzy 4-metrow łat w osi kadego pasa ruchu zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [21], z czstotliwoci podan w tablicy 3.  
Nierównoci poprzeczne naley mierzy łat z czstotliwoci podan w tablicy 3.  
Nierównoci podbudowy nie powinny przekracza 1 cm, 

6.4.3.2.   Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne naley mierzy za pomoc łaty i poziomicy z czstotliwoci podan w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancj ±0,5%. 

6.4.3.3.   Rzdne podbudowy

Rzdne naley sprawdza w osi jezdni i na jej krawdziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacji 
Projektowej, lecz nie rzadziej ni co 100 m. 
Rónice pomidzy rzdnymi wykonanej podbudowy i rzdnymi projektowanymi powinny mieci si w 
granicach od +1 cm do -2 cm. 

6.4.3.4.   Ukształtowanie osi podbudowy

Ukształtowanie osi podbudowy naley sprawdza w kadym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, 
lecz nie rzadziej ni co 100 m. 
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O podbudowy w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi projektowanej o wicej ni  ±5 cm. 

6.4.3.5.   Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy naley sprawdza w kadym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie 
rzadziej ni co 50 m. 
Szeroko podbudowy nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni ± 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.      Jednostka obmiarowa 

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie zgodnie z Dokumentacj Projektow i pomiarem w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.       Rodzaje odbiorów 

Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru 
robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu lub odbioru czciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczce podstawy płatnoci 

Ogólne zasady dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.2.      Cena jednostki obmiarowej 

Płatno za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie naley 
przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakoci robót w oparciu o pomiary i wyniki bada laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
-  oznakowanie robót 
-  sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoa, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank kruszywa,  
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept laboratoryjn i dostarczenie na  miejsce 
wbudowania, 
- rozłoenie mieszanki zgodnie z załoon gruboci, szerokoci i profilem z zachowaniem projektowanej 
niwelety, 
-  zagszczenie rozłoonej mieszanki, dowóz wody do zagszczania, 
-  przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych okrelonych w SST, 
- utrzymywanie podbudowy w czasie robót. 
Zgodnie z dokumentacj projektow  podbudow z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  
gruboci 20 cm naley wykona w iloci  -       m2. 
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10.  PRZEPISY ZWIZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okrelenia. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.  
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze obcych. 
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasikliwoci. 

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoci metod bezporedni. 
11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze organicznych. 
12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci siarki metod bromow. 
13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoci w bbnie Los Angeles. 
14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 
mieszanka. 

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i okrelenia. 
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika piaskowego. 
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 

10.2.  Inne dokumenty 

 23.    „Instrukcji bada podłoa gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r. 
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D.04.04.02     PODBUDOWA    Z    KRUSZYWA    ŁAMANEGO             
STABILIZOWANEGO    MECHANICZNIE 

1.  WSTP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robót 
zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – 
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz wykonania warstwy podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm : 
- na  całej szerokoci jezdni , 
-       na poszerzeniach  istniejcej nawierzchni. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okrelenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wicej warstw 
zagszczonej mieszanki, która stanowi warstw non nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegajcy na odpowiednim zagszczeniu w 
optymalnej wilgotnoci kruszywa o właciwie dobranym uziarnieniu. 
Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00. 

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
wiru wikszych od 8mm. 
Dopuszcza si zastosowanie kruszywa łamanego sztucznego posiadajcego aprobat IBDiM. 
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny. 

27



D.04.04.02                                                                                                 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

                                                                            Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo88

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1.    Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy naley zastosowa kruszywo o uziarnieniu 0/63 mm lub 0/31,5 mm. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna lee midzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia wg       PN-
S-06102 [12]. Powinna ona by cigła i nie moe przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na ssiednich sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie moe przekracza
2/3 gruboci warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2.     Właciwoci kruszywa

Kruszywa powinny spełnia wymagania okrelone w tablicy 1. 

Tablica  1.   Właciwoci  kruszyw łamanych 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właciwoci 
Wymagania Badania 

według 

1 Zawarto ziarn mniejszych ni 0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15 [3] 
2 Zawarto nadziarna, % (m/m), nie wicej ni 5 PN-B-06714-15 [3] 
3 Zawarto ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wicej ni 35 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawarto zanieczyszcze organicznych, % (m/m.), nie wicej 
ni 1 PN-B-06714-26 [8] 

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metod I lub 
II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01 [14] 

6 

cieralno w bbnie Los Angeles 
cieralno całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wicej ni
cieralno czciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie wicej 

ni

35 
30 

PN-B-06714-42 [10] 

7 Nasikliwo, % (m/m), nie wicej ni 3 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporno, ubytek masy po 25 cyklach zamraania, % 
(m/m.), nie wicej ni 5 PN-B-06714-19 [7] 

9 Zawarto zanieczyszcze obcych Brak PN-B-06714-12 [2] 

10 
Wskanik nonoci wno  mieszanki kruszywa, % nie mniej ni : 

przy zagszczeniu Is  ≥ 1,00 
przy zagszczeniu Is  ≥ 1,03 

80 
120 

PN-S-06102 [12] 

11 Zawarto ziarn przekruszonych, % nie mniej ni 80 PN-S-96025 [13] 

3.  SPRZT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Ogólne wymagania dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzt do wykonania robót 

Wykonawca przystpujcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykaza si moliwoci korzystania z nastpujcego sprztu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaonych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny 
zapewni wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoci optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagszczania. W miejscach trudno 
dostpnych powinny by stosowane zagszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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Sprzt powinien zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczce transportu 

Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajcych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywa si zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzgldniajce wszystkie warunki w jakich bdzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

5.2. Przygotowanie podłoa 

Podłoe pod podbudow powinno spełnia wymagania okrelone w SST D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mikkie miejsca podłoa oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagszczone lub wykazujce odchylenia wysokociowe od załoonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osignicia wilgotnoci 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagszczone. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o cile okrelonym uziarnieniu i wilgotnoci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach 
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgldu na konieczno zapewnienia jednorodnoci nie 
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by rozkładana w warstwie o jednakowej gruboci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo po zagszczeniu była równa gruboci projektowanej. Grubo pojedynczo układanej warstwy nie moe 
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by rozłoona w sposób zapewniajcy 
osignicie wymaganych spadków i rzdnych wysokociowych.. 
Wilgotno mieszanki kruszywa podczas zagszczania powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeeli wilgotno mieszanki kruszywa jest nisza od 
optymalnej o 20 % jej wartoci, mieszanka powinna by zwilona okrelon iloci wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno mieszanki kruszywa jest wysza od optymalnej o 10 % jej wartoci, 
mieszank naley osuszy. 
Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naley przystpi do jej zagszczania przez 
wałowanie. W miejscach niedostpnych dla walców podbudowa powinna by zagszczona zagszczarkami 
płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Zagszczenie naley kontynuowa do osignicia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 
1,03 na drogach i 1,00 na wyspach, okrelonego zgodnie z norm BN-77/8931-12 [17]. 
Jeeli nie mona okreli wskanika zagszczenia, to naley sprawdza stosunek modułu odkształcenia wtórnego 
E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by wikszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

5.5. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoeniem nastpnej warstwy, powinna by utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywał, za zgod Inspektora Nadzoru, gotow podbudow do ruchu 
budowlanego, to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaciwego utrzymania podbudowy obcia Wykonawc robót. 

6. KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakoci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystpieniem do robót 

Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.  
Badania te powinny obejmowa wszystkie właciwoci okrelone w pkt 2.3. niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1.   Czstotliwo oraz zakres bada i robót

Czstotliwo oraz zakres bada podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Czstotliwo oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw                             
stabilizowanych mechanicznie 

  Czstotliwo bada

Lp. Wyszczególnienie  bada
Minimalna liczba 
bada na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadajca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotno mieszanki 2 600 
3 Zagszczenie warstwy 10 próbek na 2400 m2

4 Badanie właciwoci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kadej partii kruszywa do 1500 t i przy 
kadej zmianie kruszywa 

6.3.2.   Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naley pobiera w 
sposób losowy, z rozłoonej warstwy, przed jej zagszczeniem.  
Wyniki bada powinny by na bieco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.3.    Wilgotno mieszanki

Wilgotno mieszanki powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj +10 % -20 %. 
Wilgotno naley okreli wg PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4.     Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa si a do osignicia wymaganego wskanika zagszczenia. 
Zagszczenie podbudowy naley sprawdza wg BN-77/8931-12 [17]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemoliwe ze wzgldu na gruboziarniste kruszywo, kontrol zagszczenia naley oprze na 
metodzie obcie płytowych, wg „Instrukcji bada podłoa gruntowego budowli drogowych i mostowych”  [19]. 
Zagszczenie podbudowy naley sprawdza przynajmniej w dwóch punktach na kadej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni raz na 200 m2, lub wg zalece Inspektora Nadzoru. 

6.3.5. Właciwoci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa ocen wszystkich właciwoci okrelonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada pełnych powinny by pobierane przez Wykonawc w sposób losowy w obecnoci Inspektora 
Nadzoru. 

6.4.      Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1.   Czstotliwo oraz zakres pomiarów  

Czstotliwo oraz zakres pomiarów dotyczcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Czstotliwo oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie bada i pomiarów Minimalna czstotliwo pomiarów 
1 Szeroko podbudowy co 5 m 
2 Równo podłuna co 50m łat na kadym pasie ruchu 
3 Równo poprzeczna co 5 m 

4 
Spadki poprzeczne 

a) na odcinkach prostych 
b) na odcinkach łukowych 

co 50m 
co najmniej w 5 miejscach kadego łuku 

5 Rzdne wysokociowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie 
rzadziej jak co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 50m 

7 Grubo podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kadej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni

raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2

8 

Nono podbudowy: 
moduł odkształcenia 

ugicie spryste 
co najmniej w dwóch przekrojach na kade 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na kade 1000 m 

6.4.2. Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni   ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawników szeroko podbudowy powinna by wiksza od szerokoci warstwy wyej lecej 
o co najmniej 25 cm lub o warto wskazan w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3.   Równo podbudowy   

Nierównoci podłune podbudowy naley mierzy 4-metrow łat, zgodnie z BN-68/8931-04 [15]. 
Nierównoci poprzeczne podbudowy naley mierzy 4-metrow łat. 
Nierównoci podbudowy nie mog przekracza 2 cm. 

6.4.4.    Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow, z 
tolerancj  ± 0,5 %. 

6.4.5.    Rzdne wysokociowe podbudowy

Rónice pomidzy rzdnymi wysokociowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1 cm, -2 cm. 

6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy 

O podbudowy w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi projektowanej o wicej ni ± 5 cm. 

31



D.04.04.02                                                                                                 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

                                                                            Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo92

6.4.7.    Grubo podbudowy  

Grubo podbudowy nie moe si róni od gruboci projektowanej o wicej ni + 10 %, -15 %. 

6.4.8.    Nono podbudowy

- moduł odkształcenia okrelony wg „Instrukcji bada podłoa gruntowego budowli drogowych i mostowych” 
[19] powinien by zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugicie spryste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4.      Cechy podbudowy 
Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugicie spryste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płyt o rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaniku wno

nie mniejszym 
ni, % 

Wskanik 
zagszczenia IS
nie mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszego 

obcienia E1

od drugiego 
obcienia E2

80 1,00 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

Wskanik odkształcenia Io (stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien by
wikszy od 2,2. 

6.5.     Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj wiksze odchylenia od okrelonych w punkcie 6.4. powinny 
by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głbokoci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeeli szeroko podbudowy jest mniejsza od szerokoci projektowanej o wicej ni 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyej lecym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy podbudow przez 
spulchnienie warstwy na pełn grubo do połowy szerokoci pasa ruchu, dołoenie materiału i powtórne 
zagszczenie. 

6.5.2.   Niewłaciwa grubo podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgldem gruboci, Wykonawca wykona napraw podbudowy. 
Powierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni głboko, 
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właciwociach, 
wyrównane i ponownie zagszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastpi ponowny pomiar i ocena 
gruboci warstwy, według wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.   Niewłaciwa nono podbudowy  

Jeeli nono podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbdne do 
zapewnienia wymaganej nonoci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanienie nonoci 
podbudowy wynikło z niewłaciwego wykonania robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa 
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Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

8.      ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z 
zasadami podanymi w SST D.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOCI

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci

Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej

Płatno za 1 m2 wykonanej podbudowy naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakoci robót w 
oparciu o pomiary i wyniki bada laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualn napraw podłoa, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank kruszywa, 
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept i dostarczenie jej na miejsce wbudowania, 
- rozłoenie mieszanki warstwami zgodnie z załoon gruboci, szerokoci i profilem z zachowaniem 
projektowanej niwelety, 
- zagszczenie rozłoonej mieszanki, dowóz wody do zagszczania, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych okrelonych w SST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
Zgodnie z dokumentacja projektow podbudow z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gruboci 
20 cm naley wykona w iloci: 
a)  na całej szerokoci jezdni –       m2

b) na poszerzeniach –         m2

10. PRZEPISY ZWIZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze obcych. 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasikliwoci. 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoci metod bezporedni. 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci siarki metod bromow. 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoci w bbnie Los Angeles. 
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

33



D.04.04.02                                                                                                 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

                                                                            Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo94

13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika piaskowego. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi podatnych ugiciomierzem belkowym. 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty

 18.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 19.   „Instrukcja bada podłoa gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.     
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOE Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru 
robót zwizanych z wykonaniem ulepszonego podłoa z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – 
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz prowadzenia robót zwizanych z 
wykonaniem ulepszenia podłoa gruntowego i obejmuj: 
-  wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa – gruboci 16 cm 
    na zatokach autobusowych 
-  wykonanie ulepszonego podłoa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa,- gruboci 10 cm             
na poszerzeniu jezdni  
-  wykonanie ulepszonego podłoa  z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa – gruboci 15 cm         na 
całej szerokoci jezdni i na poszerzeniu jezdni  
-  wykonanie ulepszonego podłoa  z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa – gruboci 25 cm     na    
poszerzeniu jezdni  
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
Ulepszone podłoe z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa gruboci 10 cm przewidziano na gruncie  
zakwalifikowanym pod wzgldem wysadzinowoci do G2 i G1.Na gruncie G1 wykona tylko wówczas , gdy  nie 
bdzie moliwe uzyskanie wymaganej wartoci wskanika nonoci podłoa rodzimego . 

1.4. Okrelenia podstawowe 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby równie innych dodatków, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilociach, zagszczona i stwardniała w wyniku ukoczenia procesu wizania cementu. 
1.4.2. Podłoe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczce materiałów 

Wymagania ogólne dotyczce materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Cement 

Do stabilizacji kruszywa naley stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 
197-1 [2]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1.   Właciwoci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2]

Lp. Właciwoci 
Klasa cementu 

32,5 

1. Wytrzymało na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni: 
- cement portlandzki 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2. Wytrzymało na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni:  32,5 
3. Czas wizania: 

- pocztek wizania, najwczeniej po upływie, min. 75 
4. Stało objtoci, mm, nie wicej ni: 10 

Badania cementu naley wykona zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa si zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bdzie dłuszy od trzech miesicy, mona go stosowa za 
zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka jego przydatno do robót. 

2.3. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem naley stosowa kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i wiry) albo mieszank tych 
kruszyw o cigłym uziarnieniu spełniajce wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo mona uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada laboratoryjnych wyka, 
e wytrzymało na ciskanie próbek kruszywa stabilizowanego bd zgodne z wymaganiami okrelonymi w pkt. 
6.3.6. 

Tablica 2.   Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
Lp. Właciwoci Wymagania 

1. Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [6] 
a) ziaren pozostajcych na sicie 2 mm, % nie mniej ni
b) ziaren przechodzcych przez sito 0,075 mm, % nie wicej ni: 

30 
15 

2. Zawarto czci organicznych wg PN-B-06714-26 [9] 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni: wzorcowa 

3. Zawarto zanieczyszcze obcych wg PN-B-06714-12 [4], %, nie wicej ni: 0,5 
4. Zawarto siarczanów w przeliczeniu na SO2 wg PN-B-06714-28 [6], %, poniej: 1 

2.4.  Woda 

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielgnacji wykonanej warstwy powinna by
czysta, bez zawartoci szkodliwych dodatków, odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez bada
laboratoryjnych mona stosowa wodocigow wod pitn. 

3.  SPRZT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Sprzt do wykonania robót 

Do wykonania podłoa ulepszonego cementem naley stosowa: 
-  wytwórni stacjonarn do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej, 
-  samochody samowyładowcze do transportu mieszanki, 
-  małe walce ogumione i wibracyjne, 
-  ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostpnych dla innego sprztu, 
-  inny, drobny sprzt pomocniczy. 
Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wydajno sprztu powinna by dostosowana do warunków technologicznych dotyczcych czasu mieszania i 
zagszczania. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 

Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania ulepszonego podłoa  

Transport materiałów i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywa si w sposób przeciwdziałajcy ich 
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych.  
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by transportowana w sposób zabezpieczajcy przed 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywa si zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzgldniajcy wszystkie warunki, w jakich bdzie wykonywane podłoe ulepszone cementem. 

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

5.2.1.  Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Zawarto cementu w mieszance nie moe przekracza wartoci 8% dla ulepszonego podłoa obcionego 
ruchem KR2÷KR6 i 10% dla KR1. Zaleca si taki dobór mieszanki, aby spełni wymagania wytrzymałociowe 
okrelone w pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawartoci cementu. 
Zawarto wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancj +10%, -20% jej wartoci. 

5.2.2. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Przed rozpoczciem robót Wykonawca powinien dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu 
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy próbki kruszywa, cementu, pobrane w obecnoci 
Inspektora Nadzoru. 
Projekt składu mieszanki powinien by opracowany w oparciu o: 
a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji według zakresu podanego w n/n SST, 
b) wyniki bada cementu według metod i w zalenoci od właciwoci okrelonych w normie PN-B-04300 [1] 
oraz wymaga n/n SST,  
c) wyniki bada wytrzymałoci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w normie PN-S-96012 
[19] oraz wymaga n/n SST, 
oraz zawiera: 
d) wymagan zawarto cementu w mieszance, 
e) wymagan zawarto wody w mieszance odpowiadajc wilgotnoci optymalnej mieszanki kruszywa z 
cementem, 
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f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakoci wody według normy PN-B-32250 [3]. 

5.3.  Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podłoa 
Podłoe gruntowe naley oczyci z wszelkich zanieczyszcze oraz sprawdzi jego cechy geometryczne i 
zagszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagszczone lub wykazujce odchylenia cech 
geometrycznych powinny by naprawione. 

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moe by wykonywana przy temperaturze otoczenia 
poniej +5°C, przy zamarznitym podłou i podczas opadów deszczu. 

5.3.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki powinny by dozowane w iloci okrelonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna 
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz 
objtociowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstpnych próbach.  
W mieszarkach typu cigłego prdko podawania materiałów powinna by ustalona i na bieco kontrolowana w 
taki sposób, aby zapewni jednorodno mieszanki. 
Wilgotno mieszanki powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej z tolerancj +10% i -20% jej wartoci. 
Przed ułoeniem mieszanki podłoe naley zwily wod. 
Grubo układanej mieszanki powinna by taka, aby zapewni uzyskanie wymaganej gruboci warstwy po 
zagszczeniu. Orientacyjna grubo układanej warstwy nie powinna przekracza 22 cm. Jeeli projektowana 
grubo warstwy jest wiksza, to stabilizacj naley wykonywa w dwóch warstwach.  
Przed zagszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzdnych, spadków podłunych i 
poprzecznych. 
Po wyprofilowaniu naley natychmiast przystpi do zagszczania warstwy. 

5.3.4. Zagszczanie 

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naley prowadzi przy uyciu małych walców 
gładkich, wibracyjnych, płyt wibracyjnych w zalenoci od szerokoci ulepszanego podłoa. Stosujc do 
zagszczania walce wibracyjne, pocztkowe przejcia walców naley wykonywa bez uruchamiania wibratorów. 
W miejscach niedostpnych dla walców warstwa kruszywa powinna by zagszczana zagszczarkami płytowymi 
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotno mieszanki kruszywa z cementem podczas zagszczania powinna by równa wilgotnoci optymalnej, 
okrelonej według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .  
Pojawiajce si w czasie zagszczania zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by
natychmiast naprawiane przez wymian mieszanki na pełn głboko, wyrównanie i ponowne zagszczenie. 
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna mie prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygld. 
Operacje zagszczania i obróbki powierzchniowej musz by zakoczone przed upływem dwóch godzin od 
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zagszczaniu nie mog by dłusze ni 30 min. 
Zagszczanie naley kontynuowa do osignicia wskanika zagszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0 
wg normalnej próby Proctora zgodnie z norm PN-B-04481 [20]. 
Zagszczenie mieszanki naley sprawdza według normy BN-77/8931-12 [17]. 
Wszelkie miejsca lune, rozsegregowane, spkane podczas zagszczania lub w inny sposób wadliwe, musz by
naprawione przez zerwanie warstwy na pełn grubo, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.4.  Spoiny robocze 

W miar moliwoci naley unika podłunych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokoci. 
Jeeli jest to niemoliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naley 
pionow krawd wykonanego pasa zwily wod. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoonej i 
zagszczonej mieszance, naley niezwłocznie obci pionow krawd. Po zwileniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposób naley wykona poprzeczn spoin robocz na połczeniu działek roboczych. Od 
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obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mona odstpi wtedy, gdy czas pomidzy zakoczeniem 
zagszczania jednego pasa, a rozpoczciem wbudowania ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeeli w niej połoonej warstwie wystpuj spoiny robocze, to spoiny w warstwie lecej wyej powinny by
wzgldem nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny podłunej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.5.  Pielgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielgnacja powinna by przeprowadzona według jednego z nastpujcych sposobów: 
a)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod, co najmniej 7 dni, 
b)    przykrycie warstw piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielgnacji, zaproponowane przez Wykonawc i inne materiały mog by zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Nie naley dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch budowlany moe odbywa si wyłcznie za zgod Inspektora Nadzoru. 

5.6. Utrzymanie ulepszonego podłoa 

Ulepszone podłoe po wykonaniu, a przed ułoeniem nastpnej warstwy, powinno by utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywał, za zgod Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podłoe do 
ruchu budowlanego, to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego podłoa, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaciwego utrzymania ulepszonego podłoa obcia Wykonawc
robót. 
Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzenia biecych napraw ulepszonego podłoa uszkodzonego 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i niegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowizany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeeli 
wystpi moliwo uszkodzenia ulepszonego podłoa. 
Warstwa ulepszonego podłoa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by przykryta przed zim warstw
nawierzchni lub zabezpieczona przed działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

6.  KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakoci robót 

Zasady ogólne kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania przed przystpieniem do robót 

Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania niezbdne do opracowania projektu 
składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okrelonym w pkt. 5.2. 

6.3.  Badania w czasie robót 

Czstotliwo i zakres bada kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu ulepszonego podłoa z kruszywa 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 3. 
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Tablica 3.   Czstotliwo bada przy budowie ulepszonego podłoa z  kruszywa stabilizowanego cementem 

  Czstotliwo bada
Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna ilo bada

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadajca na 

jedno badanie [m2] 

1. Uziarnienie kruszywa   
2. Wilgotno mieszanki kruszywa z cementem 2 600 
3. Zagszczenie warstwy   
4. Grubo ulepszonego podłoa 3 400 
5. Wytrzymało na ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400 
6. Mrozoodporno Przy projektowaniu i w przypadkach wtpliwych 
7. Badanie cementu Przy projektowaniu składu mieszanki i przy kadej 

dostawie 
8. Badanie wody Dla kadego wtpliwego ródła 
9. Szczegółowe badania kruszywa Dla kadej partii do 1500 t i przy kadej zmianie 

 rodzaju kruszywa 

6.3.1. Badania cementu 

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien okreli czas wizania, stało objtoci i wytrzymało 28-
dniow cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza si ocen wytrzymałoci na 
podstawie badania wytrzymałoci 3-dniowej. Właciwoci te powinny spełnia wymagania podane w normie PN-
EN 197-1 [2]. 

6.3.2. Badania kruszywa 

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naley bada wszystkie jego właciwoci okrelone odpowiednio w tablicy 
2 i opracowa nowy skład mieszanki cementowo-kruszywowej. 
Uziarnienie kruszywa według PN-B-06714/15 [6] naley bada w czasie robót z czstotliwoci okrelon w 
tablicy 3. 

6.3.3. Badanie wody 

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody według PN-B-32250 [3]. 

6.3.4. Wilgotno mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Wilgotno mieszanki powinna by równa wilgotnoci optymalnej okrelonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancj +10%, -20%. 
Wilgotno mieszanki naley sprawdza z czstotliwoci okrelon w tablicy 3 przy kontroli zagszczenia 
warstwy. 

6.3.5.  Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by zagszczana do osignicia wskanika zagszczenia (IS) nie mniejszego ni 1,0, 
okrelonego według normy BN-77/8931-12 [17]. Zagszczenie naley sprawdza z czstotliwoci podan w 
tablicy 3. 

6.3.6. Wytrzymało na ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymało na ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [19] powinna mieci
si w przedziale: 
- po 7 dniach : 1,0÷1,6 MPa 
- po 28 dniach :  1,5÷2,5 MPa. 
Wytrzymało na ciskanie okrela si na próbkach walcowych o rednicy i wysokoci 8 cm. 
Próbki do bada naley pobra z miejsc wybranych losowo na wieo rozłoonej warstwie, przed jej 
zagszczeniem. Próbki w iloci 6 szt. naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012 [19]. Trzy 
próbki naley bada po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. 
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6.4.   Badania i pomiary ulepszonego podłoa z kruszywa stabilizowanego cementem  

6.4.1. Czstotliwo pomiarów 

Czstotliwo oraz zakres bada i pomiarów podłoa ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano 
w tablicy 4. 

Tablica 4. Czstotliwo bada ulepszonego podłoa 
Lp. Wyszczególnienie bada i pomiarów Minimalna czstotliwo bada i pomiarów 

1. Szeroko 10 razy na 1 km 
2. Równo podłuna co 20 m łata na kadym pasie ruchu 
3. Równo poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzdne wysokociowe co 100 m 
6. Grubo ulepszonego podłoa w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naley wykona w punktach głównych łuków poziomych 

6.4.2. Szeroko ulepszonego podłoa 

Szeroko ulepszonego podłoa nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równo podłoa 

Nierównoci podłune naley mierzy 4-metrow łat zgodnie z BN-68/8931-04 [16]. 
Nierównoci poprzeczne naley mierzy łat dostosowan do szerokoci ulepszonego podłoa. 
Nierównoci nie powinny przekracza 15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne podłoa ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by zgodne z 
Dokumentacj Projektow z tolerancj ±0,5%. 

6.4.5. Rzdne wysokociowe 

Rónice pomidzy rzdnymi ulepszonego podłoa a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza  
+1 cm, -2 cm. 

6.4.6.  Grubo

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej gruboci nie powinny przekracza +10%, -15%. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) podłoa ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z 
zasadami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci 

Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- rozłoenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki, 
- pielgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
Zgodnie z dokumentacj projektow ulepszone podłoe  podbudow pomocnicz z  kruszywa stabilizowanego 
cementem naley wykona w iloci: 
a) o Rm=1,5 MPa grub. w-wy 10 cm –       m2

b) o Rm=2,5 MPa grub. w-wy 15 cm –       m2  
c) o Rm=2,5 MPa grub. w-wy 16 cm-         m2

d) o Rm=2,5 MPa grub. w-wy 25 cm -        m2 

10. PRZEPISY ZWIZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04300 Cement. Metody bada. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-E 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoci dotyczce cementów powszechnego 

uytku. 
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze obcych. 
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze organicznych. 
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoci w bbnie Los Angeles. 
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
12. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 

pospółka. 
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika piaskowego. 
15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoa płyt. 
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
19. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoe z gruntu stabilizowanego 

cementem. 
20. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

10.2.  Inne dokumenty 
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997 
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 

1. WSTP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robót zwizanych z 
wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-Łapy-
Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objtych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz prowadzenia robót zwizanych z wykonaniem podbudowy 
z chudego betonu i obejmuj: 
-    wykonanie podbudowy z chudego betonu gruboci 20 cm           
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okrelenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu – jedna lub dwie warstwy zagszczonej mieszanki betonowej, która po 

osigniciu wytrzymałoci na ciskanie nie mniejszej ni 6 MPa i nie wikszej ni 9 MPa, stanowi 
fragment nonej czci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton –  materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w 
iloci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajcej 130 kg/m3 oraz optymaln iloci
wody, który po zakoczeniu procesu wizania osiga wytrzymało na ciskanie R28w granicach od 6 do 
9 MPa. 

1.4.3. Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczce materiałów 
Wymagania ogólne dotyczce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Cement 
Do chudego betonu naley stosowa cementy powszechnego uytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II  klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 
wg PN-EN 197-1 [2]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.   Właciwoci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2] 

Lp. Właciwoci Klasa cementu 
32,5 

1. Wytrzymało na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni: 16 
2. Wytrzymało na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni:  32,5 
3. Pocztek czasu wizania, min , nie wczeniej ni: 75 
4. Stało objtoci, mm, nie wicej ni: 10 

Badania cementu naley wykona zgodnie z PN-EN-196-1/6 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa si zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bdzie dłuszy od trzech miesicy, mona go stosowa za zgod Inspektora 
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka jego przydatno do robót. 
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2.3. Kruszywa 
Do wykonania mieszanki chudego betonu naley stosowa kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i wiry) albo mieszank tych 
kruszyw o cigłym uziarnieniu spełniajce wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo mona uzna za przydatne do chudego betonu wtedy, gdy wyniki bada laboratoryjnych wyka, e wytrzymało na 
ciskanie próbek chudego betonu bd zgodne z wymaganiami okrelonymi w pkt. 6.3.6. 

Tablica 2.   Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do chudego betonu 

Lp. Właciwoci Wymagania 
1. Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 [6] 

a) ziaren pozostajcych na sicie 2 mm, % nie mniej ni
b) ziaren przechodzcych przez sito 0,075 mm, % nie wicej ni: 

30 
15 

2. Zawarto czci organicznych wg. PN-B-06714-26 [9] 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni: 

wzorcowa 

3. Zawarto zanieczyszcze obcych wg. PN-B-06714-12 [4], %, nie wicej ni: 0,1 
4. Zawarto siarczanów w przeliczeniu na SO2 wg. PN-B-06714-28 [6], %, poniej:                                                               

1 

2.4.  Woda 
Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielgnacji wykonanej warstwy powinna by
czysta, bez zawartoci szkodliwych dodatków, odpowiadajca wymaganiom normy  PN-B-32250 [3]. Bez bada
laboratoryjnych mona stosowa wodocigow wod pitn. 

2.5. Materiały do pielgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielgnacji podbudowy z chudego betonu mog by stosowane: 

- preparaty pielgnacyjne posiadajce aprobat techniczn, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włókniny według PN-P-01715[21] 
- piasek i woda. 

3.  SPRZT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczce sprztu 
Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzt do wykonania robót 
Do wykonania podbudowy z chudego betonu naley stosowa: 
-  wytwórni stacjonarn lub mobiln do produkcji chudej mieszanki betonowej, 
    Wytwórnia powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujce nastpujce tolerancje dozowania, wyraone w stosunku masy poszczególnych składników: 
kruszywo ±3%, cement ± 0,5%, woda ±2%. Inspektor Nadzoru moe dopuci objtociowe dozowanie wody, 
-  przewonych zbiorników na wod, 
-  układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki
-  walce wibracyjne lub statyczne do zagszczania lub płyty wibracyjne, 
-  ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostpnych dla innego sprztu, 
-  inny, drobny sprzt pomocniczy. 
Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wydajno sprztu powinna by dostosowana do warunków technologicznych dotyczcych czasu mieszania i zagszczania. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 
Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania podbudowy z chudego betonu 
Transport materiałów powinien odbywa si w sposób przeciwdziałajcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpływowi warunków 
atmosferycznych.  
Mieszanka chuda betonowa powinna by transportowana w sposób zabezpieczajcy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport mieszanki  chudego betonu powinien odbywa si zgodnie z PN-S-96013 [19]. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzgldniajcy wszystkie warunki, w jakich 
bdzie wykonywana podbudowa z chudego betonu.. 

5.2.  Projektowanie mieszanki chudego betonu 
5.2.1.  Skład mieszanki chudego betonu 
Zawarto cementu w mieszance powinna wynosi od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza 130 kg/m3. 
Zawarto wody w mieszance powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancj +10%, -20% jej wartoci. 
5.2.2. Projektowanie składu mieszanki chudego betonu 
Przed rozpoczciem robót Wykonawca powinien dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki.. Wraz z projektem 
Wykonawca powinien dostarczy próbki kruszywa, cementu, pobrane w obecnoci Inspektora Nadzoru. 
Projekt składu mieszanki powinien by opracowany w oparciu o: 
a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do mieszanki według zakresu podanego w n/n SST,  

        Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieci si w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne wg PN-S-96013 [19], 

        Uziarnienie kruszywa powinno by tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymaln szczelno i urabialno
przy minimalnym zuyciu cementu i wody. 
b) wyniki bada cementu według metod i w zalenoci od właciwoci okrelonych w normie PN-EN-196-1/6 [1] 
oraz wymaga n/n SST,  
c) wyniki bada wytrzymałoci chudego betonu wg. metod podanych w normie PN-B-06250 [22] oraz wymaga
n/n SST, 
oraz zawiera: 
d) wymagan zawarto cementu w mieszance, 
Zawarto cementu powinna wynosi od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza 130 kg/m2 

e) wymagan zawarto wody w mieszance odpowiadajc wilgotnoci optymalnej chudego betonu 
Zawarto wody powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej, okrelonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481[20]   
f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakoci wody według normy PN-B-32250 [3]. 
5.2.3. Właciwoci chudego betonu 
Chudy beton powinien spełnia wymagania podane w tablicy 3 
                                         Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu  
Lp. Właciwoci Wymagania Badania 

według 
1. Wytrzymało na ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 
2. Wytrzymało na ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3. Nasikliwo, % m/m, nie wicej ni:  9 PN-B-06250 
4. Mrozoodporno, zmniejszenie wytrzymałoc, %, nie wicej ni:  20                                                             PN-B-06250 

5.3.  Wbudowanie mieszanki 
5.3.1. Przygotowanie podłoa  
Podłoe gruntowe naley oczyci z wszelkich zanieczyszcze oraz sprawdzi jego cechy geometryczne i 
zagszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagszczone lub wykazujce odchylenia cech 
geometrycznych powinny by naprawione.
5.3.2. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z chudego betonu nie moe by wykonywana przy temperaturze otoczenia poniej +5°C i powyej 
25ºC, przy zamarznitym podłou i podczas opadów deszczu.
5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Składniki mieszanki powinny by dozowane w iloci okrelonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszank chudego betonu naley 
wytwarza w mieszarkach zapewniajcych cigło produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Mieszarka stacjonarna powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objtociowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstpnych próbach.  
W mieszarkach typu cigłego prdko podawania materiałów powinna by ustalona i na bieco kontrolowana w 
taki sposób, aby zapewni jednorodno mieszanki. 
Wilgotno mieszanki powinna odpowiada wilgotnoci optymalnej z tolerancj +10% i -20% jej wartoci.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 
segregacj i nadmiernym wysychaniem.  
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5.3.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej 
Układanie podbudowy z chudego betonu naley wykonywa układarkami mechanicznymi, poruszajcymi si na prowadnicach.. 
Wbudowywanie za pomoc równiarek bez stosowania prowadnic moe odbywa si tylko w wyjtkowych wypadkach, okrelonych w 
SST i za zgod Inspektora Nadzoru. 
 Grubo układanej mieszanki powinna by taka, aby zapewni uzyskanie wymaganej gruboci warstwy po zagszczeniu. Orientacyjna 
grubo układanej warstwy wynosi od 10 do 20 cm.. Jeeli projektowana grubo warstwy jest wiksza, to do układania drugiej  warstwy 
mona przystpi po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.  
Przed zagszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzdnych, spadków podłunych i poprzecznych. 
Po wyprofilowaniu naley natychmiast przystpi do zagszczania warstwy. 
5.3.5. Zagszczanie 
Zagszczanie warstwy podbudowy naley prowadzi przy uyciu walców gładkich, wibracyjnych, płyt wibracyjnych w zalenoci od 
szerokoci warstwy. Stosujc do zagszczania walce wibracyjne, pocztkowe przejcia walców naley wykonywa bez uruchamiania 
wibratorów. 
W miejscach niedostpnych dla walców warstwa podbudowy powinna by zagszczana zagszczarkami płytowymi lub ubijakami 
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Zagszczanie naley kontynuowa do osignicia wskanika zagszczenia nie mniejszego ni 0,98 maksymalnego zagszczenia 
okrelonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481[20]. Zagszczenie powinno by zakoczone przed 
rozpoczciem czasu wizania cementu. 
Wilgotno mieszanki chudego betonu podczas zagszczania powinna by równa wilgotnoci optymalnej z tolerancj +10% 
i –20% jej wartoci, okrelonej według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20].  
Pojawiajce si w czasie zagszczania zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pełn głboko, wyrównanie i ponowne zagszczenie. Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna mie prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygld. 
Operacje zagszczania i obróbki powierzchniowej musz by zakoczone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. Przerwy w zagszczaniu nie mog by dłusze ni 30 min. 
Zagszczenie mieszanki naley sprawdza według normy BN-B-04481 [20]. 
Wszelkie miejsca lune, rozsegregowane, spkane podczas zagszczania lub w inny sposób wadliwe, musz by naprawione przez 
zerwanie warstwy na pełn grubo, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagszczenie. Roboty te s
wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.4.  Spoiny robocze 
W miar moliwoci naley unika podłunych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokoci. 
Jeeli jest to niemoliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naley pionow krawd
wykonanego pasa zwily wod. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoonej i zagszczonej mieszance, naley 
niezwłocznie obci pionow krawd. Po zwileniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W podobny sposób naley wykona
poprzeczn spoin robocz na połczeniu działek roboczych. Od obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mona 
odstpi wtedy, gdy czas pomidzy zakoczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoczciem wbudowania ssiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
Jeeli w niej połoonej warstwie wystpuj spoiny robocze, to spoiny w warstwie lecej wyej powinny by
wzgldem nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny podłunej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.5.     Nacinanie szczelin 
W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca si wycicie  szczelin pozornych na głboko około 1/3 jej 
gruboci. 
Szeroko nacitych szczelin  pozornych powinna wynosi od 3 do 5 mm. Szczeliny te naley wyci tak, aby 
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostoktne płyty. Stosunek długoci płyt do 
ich szerokoci powinien by nie wikszy ni od 1,5 do 1,0. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałoci i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoomiodniowej wytrzymałoci na ciskanie chudego betonu, wycicie szczelin pozornych jest 
konieczne. 

5.6.  Pielgnacja podbudowy 
Pielgnacja powinna by przeprowadzona natychmiast po zagszczeniu według jednego z nastpujcych 
sposobów: 
a) skropienie preparatem pielgnacyjnym posiadajcym aprobat techniczn   
b)  przykrycie warstw piasku  i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. do 10 dni 
c)    przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln foli z tworzywa sztucznego, ułoon na    
       zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczon przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez     
       wiatr; 
       przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wod przez okres 7 do 10 dni 
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Inne sposoby pielgnacji, zaproponowane przez Wykonawc i inne materiały mog by zastosowane po uzyskaniu 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Nie naley dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7-10 dni pielgnacji, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany moe odbywa si wyłcznie za zgod Inspektora Nadzoru. 

5.7. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu 
Podbudowa z chudego betonu po wykonaniu, a przed ułoeniem nastpnej warstwy, powinno by utrzymywana w dobrym stanie i 
chroniona przed uszkodzeniami. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywał, za zgod Inspektora Nadzoru, gotow podbudow do 
ruchu budowlanego, to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaciwego utrzymania ulepszonego podłoa obcia Wykonawc robót. 
Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzenia biecych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i niegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowizany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeeli wystpi moliwo
uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu powinna by przykryta przed zim co najmniej jedn warstw mieszanki mineralno - asfaltowej lub 
zabezpieczona przed działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.  KONTROLA JAKOCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakoci robót 
Zasady ogólne kontroli jakoci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Badania przed przystpieniem do robót 
Przed przystpieniem do robót Wykonawca powinien wykona badania niezbdne do opracowania projektu składu mieszanki 
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okrelonym w pkt. 5.2. 

6.3.  Badania w czasie robót 
Czstotliwo i zakres bada kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 
3. 

Tablica 4.   Czstotliwo bada przy budowie podbudowy z chudego betonu 

  Czstotliwo bada
Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna ilo bada

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadajca na 

jedno badanie [m2] 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej   
2. Wilgotno mieszanki chudego betonu 2 600 
3. Zagszczenie warstwy  
4. Grubo ulepszonego podłoa  
5. Wytrzymało na ciskanie 7 i 28-dniowe 3 400 
6. Mrozoodporno  Przy projektowaniu  

i w przypadkach wtpliwych 
7. Badanie cementu Przy projektowaniu składu mieszanki 

i przy kadej dostawie 
8. Badanie wody Dla kadego wtpliwego ródła 
9. Szczegółowe badania kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie 

 rodzaju kruszywa 

6.3.1. Badania cementu 
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien okreli czas wizania, stało objtoci i wytrzymało 28-dniow
cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza si ocen wytrzymałoci na podstawie badania 
wytrzymałoci 3-dniowej. Właciwoci te powinny spełnia wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2]. 
6.3.2. Badania kruszywa 
Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naley bada wszystkie jego właciwoci okrelone odpowiednio w tablicy 
2 i opracowa nowy skład mieszanki cementowo-kruszywowej. Właciwoci kruszywa powinny by zgodne z 
wymaganiami normy PN-S-96013 [19]. 
Uziarnienie kruszywa według PN-B-06714/15 [6] naley bada w czasie robót z czstotliwoci okrelon w tablicy 3. 
6.3.3. Badanie wody 
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody według PN-B-32250:1998 [3]. 
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6.3.4. Wilgotno mieszanki chudego betonu 
Wilgotno mieszanki powinna by równa wilgotnoci optymalnej okrelonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancj +10%, -20%. 
Wilgotno mieszanki naley sprawdza z czstotliwoci okrelon w tablicy 3 przy kontroli zagszczenia warstwy. 
6.3.5.  Zagszczenie podbudowy 
Mieszanka powinna by zagszczana do osignicia wskanika zagszczenia (IS) nie mniejszego ni 0,98 maksymalnego 
zagszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normaln prób Proctora (metoda II), według normy PN-B-04481 [20]. 
Zagszczenie naley sprawdza z czstotliwoci podan w tablicy 3. 
6.3.6.    Grubo podbudowy z chudego betonu 
Grubo warstwy naley mierzy bezporednio po jej zagszczeniu. Grubo podbudowy powinna by zgodna z 
dokumentacj projektow z tolerancj ± 1 cm.  
6.3.7. Wytrzymało na ciskanie chudego betonu 
Wytrzymało na ciskanie chudego betonu badana wg. PN-S-96013 [19] powinna mieci si w przedziale: 
- po 7 dniach : 3,5÷5,5 MPa 
- po 28 dniach :  6,0÷9,0 MPa. 
Wytrzymało na ciskanie okrela si na próbkach walcowych o rednicy i wysokoci 16 cm. 
Próbki do bada naley pobra z miejsc wybranych losowo na wieo rozłoonej warstwie, przed jej zagszczeniem. Próbki w iloci 
6 szt. naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013 [19]. Trzy próbki naley bada po 7 dniach oraz po 28 dniach 
przechowywania. 
6.3.8.      Nasikliwo i mrozoodporno chudego betonu 
Nasikliwo i mrozoodporno okrela si po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z norm PN-B-06250 [22]. 
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 

6.4.   Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czstotliwo pomiarów 
Czstotliwo oraz zakres bada i pomiarów pod budowy podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Czstotliwo bada ulepszonego podłoa 

Lp. Wyszczególnienie bada i pomiarów Minimalna czstotliwo bada i pomiarów 

1. Szeroko 10 razy na 1 km 
2. Równo podłuna co 20 m łata na kadym pasie ruchu albo w sposób cigły 

planografem 
3. Równo poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzdne wysokociowe, ukształtowanie osi  

w planie*)
co 100 m 

6. Grubo podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 100 m 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naley wykona w punktach głównych łuków poziomych 
6.4.2. Szeroko podbudowy 
Szeroko podbudowy nie moe róni si od szerokoci projektowanej o wicej ni +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równo podbudowy 
Nierównoci podłune naley mierzy 4-metrow łat lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [16]. 
Nierównoci poprzeczne naley mierzy łat dostosowan do szerokoci podbudowy. 
Nierównoci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy z chudego betonu powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancj
±0,5%. 
6.4.5. Rzdne wysokociowe 
Rónice pomidzy rzdnymi podbudowy  rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza  
+1 cm, -2 cm.
6.4.6.    Ukształtowanie osi w planie 
O podbudowy w planie powinna by zgodna z dokumentacj projektow z tolerancj ±5 cm. 
6.4.7.  Grubo
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej gruboci nie powinny przekracza +1cm, -2 cm. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.     Sposób odbioru robót
Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci 
Ogólne ustalenia dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2  podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- przygotowanie podłoa, dostarczenie, ustawienie , rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych maateriałów 

pomocniczych  
- rozłoenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki, 
-      pielgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych, wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1/6 Cement. Metody bada. Oznaczanie cech fizycznych (1-oznaczenie wytrzymałoci; 2-
analiza chemiczna cementu; 3-oznaczenie czasu wizania i stałoci objtoci; 6-
oznaczenie stopnia zmielenia). 

2. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoci dotyczce cementów powszechnego uytku. 
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszcze obcych. 
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci. 
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze organicznych. 
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoci w bbnie Los Angeles. 
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
12. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospółka. 
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika piaskowego. 
15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoa płyt. 
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskanika zagszczenia gruntu. 

49



D.04.06.01                                                                                                Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

110                                                                         Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
19. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
20. 
21. 

22. 

PN-B-04481 
PN-P-01715 

PN-B-06250 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
Włókniny. Zestawienie wskaników technologicznych i uytkowych oraz metod 
bada. 
Beton zwykły. 

10.2.  Inne dokumenty 

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO  

1. WSTP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczce wykonania i odbioru warstwy 
wicej i cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej Nr 681 Roszki Wodki-
Łapy-Brask-Ciechanowiec odcinek Powitne – Pietkowo od km 14+450 do km 19+177. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objtych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz wykonania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego wg PN-S-96025 [7] i obejmuj: 
a) wykonanie warstwy wicej gr. 5cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 1 z betonu asfaltowego 
    rednioziarnistego 0/16 na drogach bocznych, 
b) wykonanie warstwy wicej gr. 8cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego        
gruboziarnistego 0/20 na drodze głównej, 
c) wykonanie warstwy wicej gr. 6cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego 
    gruboziarnistego 0/20 na drodze głównej, 
d) wykonanie warstwy cieralnej gr. 4cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 1 z betonu asfaltowego 
    drobnoziarnistego 0/12,8 na drogach  bocznych, 
b) wykonanie warstwy cieralnej gr. 5cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego 
rednioziarnistego  0/16 na drodze głównej. 

1.4.  Okrelenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiedni iloci asfaltu, wytworzona w 
okrelony sposób, spełniajca okrelone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zagszczona, w której ilociowe proporcje 
składników s ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, niezalenie od warstwy do której jest 
przeznaczona.  
1.4.3. Odkształcenia lepkoplastyczne - odkształcenie o charakterze trwałym, którego wielko jest wprost 
proporcjonalna do obcienia i czasu jego trwania oraz do temperatury.  
Pozostałe okrelenia s zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5.  Wymagania ogólne dotyczce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj Projektow, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania warstwy cieralnej i wicej 

Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy cieralnej i wicej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025 [7], zgodnie z zasadami niniejszej SST s: 
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•   dla warstwy wicej gr.6 cm lub 8 cm, z betonu asfaltowego 0/20, obcionej ruchem KR 3 : 
a)  kruszywa: 
- łamane granulowane wg PN-B-11112 [2] kl. I, II1) ; gat. 1, 2, 
- grys wg załcznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, II1) ; gat. 1, 2,
  1)  tylko pod wzgldem cieralnoci w bbnie kulowym, inne cechy jak dla kl.I; gat. 1  
b)    wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego, 
c)    asfalt – 35/50, 
d)   rodki adhezyjne, 
e)   asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 
•   dla warstwy wicej gr. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/16, obcionej ruchem KR 1 : 
a)  kruszywa: 
- łamane granulowane i zwykłe wg PN-B-11112 [2] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- grys i wir kruszony wg załcznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- wir i mieszanka wg PN-B-11111 [1] kl. I, II, 
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2, 
b)    wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego, 
c)    asfalt – 50/70, 
d)   rodki adhezyjne, 
e)   asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 
•   dla warstwy cieralnej gr. 4 cm, z betonu asfaltowego 0/12,8, obcionej ruchem KR 1: 
a)  kruszywa: 
- łamane granulowane i zwykłe wg PN-B-11112 [2] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- grys i wir kruszony wg załcznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- wir i mieszanka wg PN-B-11111 [1] kl. I, II, 
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2, 
b)    wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego, 
c)    asfalt – 50/70, 
d)   rodki adhezyjne, 
e)   asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 
•   dla warstwy cieralnej gr. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/16 obcionej ruchem KR 3: 
a)  kruszywa: 
- łamane granulowane wg PN-B-11112 [2] kl. I, II1) ; gat. 1,  
- grys i wir kruszony wg załcznika G do PN-S-96025 [7] kl. I; gat. 1, 
1) – tylko pod wzgldem cieralnoci w bbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
b)    wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego, 
c)    asfalt – 50/70, 35/50 
d)   rodki adhezyjne, 
e)   asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 

2.3.  Wymagania dla materiałów do betonu asfaltowego 

Materiały do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okrelonej w pkt. 2.2 n/n SST powinny odpowiada
niej podanym wymaganiom: 
a) grysy kl. I, II, gat. 1 i 2 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych" [2] 
    wg tablicy 1. 
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Tablica 1.   Wymagania dla grysów wg PN-B-11112 
Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 

w zalenoci od klasy kl I kl II 

1. 

cieralno w bbnie kulowym:  
po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wicej ni  
po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie wicej ni

25 

25 

35 

30 

2. 

Nasikliwo w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wicej ni:  
 a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraonych:  
   - frakcja 4/6,3 mm  
   - frakcja powyej 6,3 mm 
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

1,5 
1,2 
2,0 

2,0 
2,0 
3,0 

3. 
Odporno na działanie mrozu, % ubytku masy, nie wicej ni:  
  a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraonych  
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

2,0 
2,0 

4,0 
5,0 

4. 
Odporno na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezporedniej, % ubytku 
masy, nie wicej ni 10 30 

w zalenoci od gatunku gat. 1 gat. 2 
5. Zawarto ziaren mniejszych ni 0,075 mm, % masy, nie wicej ni:  

-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

1,5 
2,0 

2,5 
4,0 

6. Zawarto frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej ni:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm  

85 
80 

85 
80 

7. Zawarto podziarna dla frakcji, % masy, nie wicej ni:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

10 
15 

10 
15 

8. Zawarto nadziarna, % masy, nie wicej ni  8 10 
9. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni 0,1 0,2 

10. Zawarto ziaren nieforemnych, % masy, nie wicej ni 25 30 
11. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

ni wzorcowa 
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b)  grys i wir kruszony kl. I, II, gat. 1 i 2 wg załcznika G do PN-S-96025 [7], spełniajce wymagania podane 
w tablicy 2. 

Tablica 2.   Wymagania dla grysów i wirów kruszonych wg PN-S-96025 
Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 

w zalenoci od klasy (grysy i wiry kruszone) kl I kl II 
1. cieralno w bbnie kulowym:  

po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wicej ni  
po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie wicej ni

25 

25 

35 

30 
2. Nasikliwo w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wicej ni: 1,5 2,5 
3. Odporno na działanie mrozu, % ubytku masy, nie wicej ni: 2,5 5,0 

w zalenoci od gatunku (grysy) gat. 1 gat. 2 
1. Zawarto ziaren przekruszonych, % masy, nie wicej ni 10 15 
2. Zawarto ziaren mniejszych ni 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji, % 

masy, nie wicej ni:  
-  w grysie powyej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

0,8 
1,5 

1,5 
2,5 

3. Zawarto frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej ni:  
-  w grysie powyej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

85 
80 

85 
80 

4. Zawarto podziarna dla frakcji, % masy, nie wicej ni:  
-  w grysie powyej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

10 
15 

10 
15 

5. Zawarto nadziarna, % masy, nie wicej ni  8 10 
6. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni 0,1 0,2 
7. Zawarto ziaren nieforemnych, % masy, nie wicej ni 25 30 

8. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 
ni wzorcowa 

w zalenoci od gatunku (wiry kruszone) gat. 1 gat. 2 
1. Zawarto ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej ni: 70 60 
2. Zawarto ziaren mniejszych ni 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy, nie 

wicej ni:  1,5 2,5 
3. Zawarto frakcji podstawowych łcznie, % masy, nie mniej ni:  

a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyej 6,3 mm 

80 
85 

75 
80 

4. Zawarto podziarna, % masy, nie wicej ni:  
a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyej 6,3 mm 

15 
10 

20 
15 

5. Zawarto nadziarna, % masy, nie wicej ni: 8 10 
6. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni: 0,1 0,2 
7. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

ni wzorcowa 
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c)  piasek łamany o cechach według normy PN-B-11112 "Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych" [2], 
spełniajcy wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3.   Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właciwoci 
Piasek łamany Mieszanka drobna 

granulowana 
1. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni  0,1 0,1 
2. Wskanik piaskowy, wikszy ni:  

- dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraonych  
- dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjtkiem wapieni 

65 
55 

65 
55 

3. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy  ciemniejsza ni wzorcowa 
4. Zawarto nadziarna, % masy, nie wicej ni 15 15 
5. Zawarto frakcji 2,0÷4,0 mm, % masy, powyej - 15 

d)  wir i mieszanka kl. I i II wg PN-B-11111 [1] wg tablicy 4. 

Tablica 4.   Wymagania dla wiru i mieszanki wg PN-B-11111
Nie wicej ni, % (m/m) Lp. Cecha 

klasa I klasa II 
1. cieralno w bbnie Los Angeles 

- całkowita 
- wskanik jednorodnoci cierania 

25 
25 

35 
30 

2. Nasikliwo 1 2,5 
3. Mrozoodporno 2,5 5 
4. Zawarto ziarn nieforemnych 15 25 
5. Zawarto ziarn słabych i zwietrzałych 7 10 
6. Zawarto zanieczyszcze obcych 0,1 0,2 
7. Zawarto zanieczyszcze organicznych barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa 
8. Wskanik piaskowy *) 75 65 

*) Dotyczy mieszanek. 

e)  piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek.” [3] wg tablicy 5. 

Tablica 5.   Wymagania dla piasku 
Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 

 w zalenoci od gatunku gat. 1 gat. 2 
1. Skład ziarnowy  

a) zawarto ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wicej ni  
b) zawarto nadziarna powyej 2 mm, % masy, nie wicej ni  

1 
15* 

5 
15* 

2. Zawarto zanieczyszcze obcych, % masy, nie wicej ni 0,1 0,1 
3. Wskanik piaskowy, wikszy od  75 65 
4. Zawarto zanieczyszcze organicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa 

Uwaga: 
*)   - Nie dopuszcza si w nadziarnie ziaren wikszych od 4 mm 
f)  wypełniacz wg normy PN-S-96504 "Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych" [8], spełniajcy 
wymagania podane w tablicy 6. 
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Tablica 6.   Wymagania dla wypełniaczy 
Lp. Wyszczególnienie właciwoci Wymagania 
1. Zawarto czstek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej ni: 

-  0,3 mm  
-  0,074 mm 

100 
80 

2. Wilgotno, %, nie wicej ni 1.0 
3. Powierzchnia właciwa, cm2/g 2500 - 4500   

g)  asfalty 35/50 i 50/70 powinny spełnia wymagania normy PN-EN-12591 " Asfalty drogowe" [4] wg tablicy 
7. 

Tablica 7.   Wymagania dla asfaltów drogowych 
Lp. Wymagania Asfalt 35/50 Asfalt 50/70 
1. Penetracja w temp. 25°C przy całkowitej masie 100 g  35÷50 50÷70 
2. Temperatura łamliwoci, °C, nie wysza ni -5 -8 
3. Temperatura miknienia, °C  50÷58 46÷54 
4. Temperatura zapłonu, °C, nie wysza ni 240 230 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),%m/m masy, nie wicej 

ni: 0,5 0,5 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej ni ºC 53 50 
7. Temperatura miknienia po starzeniu, nie mniej ni % 52 48 
8. Zawarto parafiny, nie wicej ni, % 2,2 2,2 
9. Wzrost temperatury miknienia po starzeniu, nie wicej ni , °C 8 9 

10. Składników rozpuszczalnych, % masy, nie mniej ni  99 99 

h) rodek adhezyjny 
Do mieszanki naley obligatoryjnie zastosowa rodek adhezyjny, posiadajcy aprobat techniczn . 
rodek adhezyjny naley stosowa zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. 

i)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa 
Do smarowania obcitych krawdzi naley stosowa asfaltow emulsj kationow szybkorozpadow, spełniajc
wymagania okrelone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1999r." 
[14]. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Kruszywa

Składowanie kruszyw powinno odbywa si warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. 
Kruszywa naley składowa oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji w zasiekach 
uniemoliwiajcych wymieszanie si ssiednich pryzm. Podłoe składowisk musi by równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

2.4.2.  Wypełniacz

Przechowywanie wypełniacza musi odbywa si w sposób chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naley przewozi luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materiałów sypkich i przechowywa w silosach. 

2.4.3. Asfalt, emulsja

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposaonych w urzdzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych i elbetowych spełniajcych warunki jw. 
Warunki przechowywania nie mog powodowa utraty cech lepiszcza i obnienia jego jakoci.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naley zachowa nastpujce warunki: 
-  czas składowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesicy od daty jej produkcji, 
-  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by nisza ni 3°C. 
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2.4.4. rodek adhezyjny

rodek adhezyjny naley przechowywa w temperaturze nie wyszej ni +40°C w miejscu osłonitym od 
napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamknitych opakowaniach lub zbiorniku stalowym 
wyposaonym w wownice do ogrzewania wod, par wodn lub olejem. 

3.  SPRZT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczce sprztu 

Wymagania ogólne dotyczce sprztu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 

Do produkcji betonu asfaltowego naley zastosowa wytwórni o wydajnoci min. 100 t/h. 
Otaczarka powinna by wyposaona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich składników oraz 
urzdzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnoci produkowanych 
mieszanek i właciwej ich temperatury. Dozowanie wstpne powinno by równie zautomatyzowane. Otaczarka 
powinna posiada precyzyjny system dozowania rodków adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. 
Celem zapewnienia cigłoci produkcji otaczarka winna by wyposaona w zasobnik z termoizolacj do 
czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujcy zachowanie jej jakoci, jednorodnoci oraz 
wymaganej temperatury. 
Otaczarnia powinna spełnia wymogi ochrony rodowiska, tj. nie powodowa zapylenia terenu, nie 
zanieczyszcza wód i nie wywoływa hałasu powyej dopuszczalnych norm. 

3.3.  Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Układanie mieszanek naley wykonywa przy uyciu układarki mechanicznej o wydajnoci skorelowanej z 
wydajnoci wytwórni. 
Układarka powinna by wyposaona w: 
- automatyczne sterowanie pozwalajce na ułoenie warstwy zgodnie z załoon gruboci i niwelet, 
-  podgrzewan płyt wibracyjn do wstpnego zagszczania ułoonej warstwy. 

3.4.  Walce do zagszczania 

Do zagszczania mieszanek mineralno-asfaltowych naley stosowa sprzt, którego właciwoci pozwalaj na 
zagszczenie układanych warstw do wymaganych wartoci wskanika zagszczenia /98%/. 
Do zagszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych naley stosowa nastpujce walce: 
-      walce ogumione cikie o masie około 15 Mg, 
-      walce wibracyjne, 
-      walce gładkie stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i rednie, 
-      walce mieszane, z przedni osi gładk stalow wibracyjn i tyln ogumion,  
-      płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostpnych dla innego sprztu. 
W/w walce musz by wyposaone w: 
system zwilania wałów stalowych uniemoliwiajcy przyklejanie si mieszanki,  
-       fartuchy osłaniajce koła walców ogumionych przed obnianiem ich temperatury, 
wskaniki wibracji (czstotliwo drga) i siły wymuszajcej w walcach wibracyjnych,  
-  balast umoliwiajcy zmian obcienia walców. 
Typ i ilo walców do zagszczania mieszanki powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczce transportu 

Wymagania ogólne dotyczce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki 

4.2.1.  Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywa si w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.2. Wypełniacz

Transport wypełniacza musi odbywa si w sposób chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem przy uyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza naley przewozi w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w 
urzdzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywa si w cysternach samochodowych 
lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by przedzielone przegrodami, 
dzielcymi je na komory o pojemnoci nie wikszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna mie wykroje 
umoliwiajce przepływ emulsji. 

4.2.4.  rodki adhezyjne

Transport rodków powinien odbywa si w opakowaniach jednostkowych krytymi rodkami transportowymi lub 
w autocysternach. 

4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywa si w zbiornikach z termoizolacj pod 
warunkiem, e zachowa sw jako i jednorodno, a jej temperatura bdzie si utrzymywa w granicach 
140÷170°C dla asfaltu 35/50 i 135÷165°C dla asfaltu 50/70. 
Transport mieszanki na budow powinien odbywa si wyłcznie samochodami samowyładowczymi o 
ładownoci min. 12 Mg, aby zapewni cigł prac układarki.  
Powierzchni wewntrzn skrzyni wywrotek przed załadunkiem naley spryska w minimalnej iloci rodkiem 
zapobiegajcym przyklejaniu si mieszanki.  
Samochody musz by bezwzgldnie wyposaone w plandeki zabezpieczajce przewoon mieszank przed 
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodów - wywrotek powinny by dostosowane do współpracy z układark, 
szczególnie w czasie rozładunku mieszanki. 
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budow nie powinien przekracza 2 godzin od momentu 
załadunku na wytwórni. Zaleca si stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ciankami skrzyni 
ładunkowej wyposaonej w system grzewczy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzgldniajce warunki w jakich wykonywane bd roboty bitumiczne zwizane z układaniem warstwy cieralnej 
i wicej. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawia j Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
Recepta powinna by opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
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5.2.1.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw cieraln i wic  

Mieszanka betonu asfaltowego na warstw cieraln i wic powinna spełnia wymagania podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstw cieraln i wic

Lp. Wymagane właciwoci 
Warstwa 
wica 
0/20 mm 

KR 3 

Warstwa 
cieralna 
0/16 mm 

KR 3 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

- przechodzi przez oczko sita, % m/m 
    # 20,0 mm 87÷100 
    # 16,0 mm 77÷100 90÷100 
    # 12,8 mm 66÷90 80÷100 
    # 9,6 mm 56÷81 70÷88 
    # 8,0 mm 50÷75 63÷80 
    # 6,3 mm 45÷67 55÷70 
    # 4,0 mm 36÷55 44÷58 
    # 2,0 mm 25÷41 30÷42 

   (zawarto ziarn > 2,0 mm) (59÷75) (58÷70) 
    # 0,85 mm 16÷30 18÷28 
    # 0,42 mm 9÷22 12÷20 
    # 0,30 mm 7÷19 10÷18 
    # 0,18 mm 5÷15 8÷15 
    # 0,15 mm 5÷14        7÷14 
    # 0,075 mm 4÷7 6÷9 

35/50 50/70 2. Rodzaj i zawarto asfaltu w stosunku do masy mieszanki 
mineralno-asfaltowej 4,0÷5,5 4,8÷6,0 

3. Wolna przestrze w próbkach Marshalla, % v/v 4,0÷8,0 3) 2,0÷4,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni midzy ziarnami 

zagszczonej mieszanki, %  ≤ 75 3) 78,0÷86,0 
5. Moduł sztywnoci pełzania, MPa, nie mniej ni 1) 16,0 14,0 
6. Stabilno wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej ni 11,0 3) 10,03) 

7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 1,5÷4,0 3) 2,0÷4,5 

Uwaga : 
1)  - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
2)  - zagszczonych 2×50 uderze ubijaka 
3)  - zagszczonych 2×75 uderze ubijaka 
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Lp. Wymagane właciwoci 
Warstwa 
wica 
0/16 mm 

KR 1 

Warstwa 
cieralna 

0/12,8 mm 
KR 1 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
- przechodzi przez oczko sita, % m/m 

    # 20,0 mm 100  
    # 16,0 mm 88÷100 90÷100 
    # 12,8 mm 78÷100 80÷100 
    # 9,6 mm 67÷92 69÷100 
    # 8,0 mm 60÷86 62÷93 
    # 6,3 mm 53÷80 56÷87 
    # 4,0 mm 42÷69 45÷76 
    # 2,0 mm 30÷54 35÷64 

   (zawarto ziarn > 2,0 mm) (46÷70) (36÷65) 
    # 0,85 mm 20÷40 26÷50 
    # 0,42 mm 14÷28 19÷39 
    # 0,30 mm 11÷24 17÷33 
    # 0,18 mm 8÷17 13÷25 
    # 0,15 mm 7÷15 12÷22 

    # 0,075 mm 3÷8 7÷11 
50/70 50/70 2. Rodzaj i zawarto asfaltu w stosunku do masy mieszanki 

mineralno-asfaltowej 4,3÷5,8 5,0÷6,5 

3. Wolna przestrze w próbkach Marshalla, % v/v 4,0÷8,0 3) 1,5÷4,5 2)

4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni midzy ziarnami 
zagszczonej mieszanki, %  65÷80 3) 75÷90 2)

5. Moduł sztywnoci pełzania, MPa, nie mniej ni 1) nie wymaga 
si

nie wymaga   
si

6. Stabilno wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej ni 8,0 3) 5,5 2)

7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 2,0÷5,0 3) 2,0÷5,0 2)

Uwaga : 
1)  - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
2)  - zagszczonych 2×50 uderze ubijaka 
3)  - zagszczonych 2×75 uderze ubijaka 

5.2.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley projektowa, uwzgldniajc wymagania podane w PN-S-96025 [7]. 

5.3.  Warunki przystpienia do produkcji betonu asfaltowego 

5.3.1. Wymagania dla wytwórni

Wytwórnia musi posiada pełne wyposaenie gwarantujce właciw jako wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystpieniem do robót Inspektor Nadzoru obejmie kontrol nastpujce zespoły i urzdzenia wytwórni: 
- dozatory wstpne (moliwo regulacji dozowania), 
- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry), 
- urzdzenia wagowe (legalizacja), 
- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuycia mieszadeł i cianek mieszalnika), 
- sita sortujce (właciwe wymiary oczek i brak uszkodze), 
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- dozator rodków adhezyjnych pod wzgldem dokładnoci dozowania, 
- urzdzenia odpylajce pod wzgldem szczelnoci. 
Nie dopuszcza si do rcznego sterowania produkcj. 
Pozytywna ocena w/w urzdze przez Inspektora Nadzoru bdzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu 
asfaltowego. Produkcja mieszanki moe zosta rozpoczta po akceptacji jej składu (recepty laboratoryjnej) przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.3.2. Zarób próbny

Przed przystpieniem do produkcji Wykonawca zobowizany jest do wykonania w obecnoci Inspektora Nadzoru 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Najpierw naley wykona zarób próbny na sucho, tj. bez udziału 
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnoci składu granulometrycznego z projektowan krzyw
uziarnienia. Nastpnie naley wykona pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w iloci przewidzianej w 
recepcie.  
Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zosta potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika 
budowy. 

5.3.3. Odcinek próbny

Przed przystpieniem do układania warstwy cieralnej i wicej naley wykona odcinek próbny. Decyzj o 
potrzebie wykonania odcinka próbnego podejmie Inspektor Nadzoru, ustalajc jego długo i lokalizacj. 
Załoenia do wykonania i badania odcinka próbnego powinny by ujte w Programie Zapewnienia Jakoci /PZJ/ 
opracowanym przez Wykonawc i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
Odcinek próbny powinien by tak zaprogramowany, aby ustali warunki pracy całego zespołu maszyn dla 
osignicia parametrów technicznych przewidzianych w n/n SST. 

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

Produkcja mieszanki moe by rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyraeniu zgody przez Inspektora 
Nadzoru. Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moe rozpocz produkcji. 
Wykonawca ponosi cał odpowiedzialno za jako produkcji. 
Roboczy skład mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i słucy do zaprogramowania 
nawaania poszczególnych frakcji kruszywa, wypełniacza i asfaltu, powinien znajdowa si w kabinie sterowni 
otaczarki w miejscu widocznym dla operatora i nadzoru. 
Tolerancje dozowania składników mog wynosi: jedna działka elementarna wagi, wzgldnie przepływomierza, 
lecz nie wicej ni  ± 2% w stosunku do masy składnika.  
W czasie produkcji naley przestrzega nastpujcych zasad: 
a)  temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki powinny wynosi: 
-  kruszywo lub kruszywo z wypełniaczem powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna 
uzyskała właciw temperatur do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura gorcego kruszywa nie powinna 
by wysza o wicej ni 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
- asfalt 50/70 - 145÷165°C ; asfalt 35/50 - 140÷160°C 
-  rodek adhezyjny - według wskaza podanych w aprobacie technicznej lub wiadectwie dopuszczenia 
-  gotowa mieszanka z asfaltem 50/70 - 140÷170°C ; z asfaltem 35/50 - 135÷165°C 
b)  dozowanie składników 
Dozowanie powinno gwarantowa zapewnienie minimalnych odchyłek zawartoci poszczególnych składników 
mieszanki. 
Dopuszczalne odchyłki zawartoci składników mieszanki betonu asfaltowego wzgldem składu zaprojektowanego 
przy badaniu próbki pojedynczej metod ekstrakcji wynosz: 
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

( % m/m ) 
1 2 3 4 

1 Ziarna pozostajce na sitach o oczkach # w mm: 
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 5,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostajce na sitach o oczkach # w mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzce przez sito o oczkach # 0,075 mm ± 2,0 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

rodek adhezyjny powinien by dozowany do asfaltu w sposób i w ilociach okrelonych w recepcie. 

5.5.  Przygotowanie podłoa 

Powierzchnia podłoa przed ułoeniem warstwy bitumicznej powinna by sucha, oczyszczona z lunego 
kruszywa i pyłu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01. 
Układanie mieszanki moe nastpi po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 

Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw cieraln i wic musi odbywa si w sprzyjajcych 
warunkach atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, w temperaturze powyej + 10°C . 
Za zgod Inspektora Nadzoru układanie mieszanki moe by wykonywane w temperaturze powyej + 5°C. 
Zabrania si układania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
Przed przystpieniem do układania warstwy bitumicznej powinna by wyznaczona niweleta. 
Niwelet układanej warstwy okrela powierzchnia warstwy niej lecej, sprawdzonej i odebranej pod wzgldem 
wysokociowym. 
Układanie warstwy nawierzchni bitumicznej naley wykona układark o sprawnym sterowaniu automatycznym i 
posiadajc podgrzewan płyt wibracyjn. 
Układanie mieszanki musi odbywa si w sposób cigły, bez przestojów, z jednostajn prdkoci w granicach 
2÷4 m na minut. Układarka powinna by stale zasilana w mieszank tak, aeby w zasobniku zawsze znajdowała 
si mieszanka. 

5.7.  Zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Naley stosowa sposób zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym.  
Mieszanka powinna by wstpnie zagszczana desk wibracyjn rozkładarki. 
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie zagszczania powinna wynosi nie mniej ni 135°C /dla asfaltu  
50/70/ i 125°C /dla asfaltu 35/50/. 
Zagszczanie powinno by przeprowadzone w jak najkrótszym czasie, przy czym nie moe by rozcignite na 
odcinku dłuszym ni 100 m. 
Zagszczanie mieszanki naley prowadzi wg poniszych zasad: 
- zagszczanie powinno odbywa si zgodnie z ustalonym schematem przej walca, w zalenoci od 
szerokoci zagszczanego pasa roboczego, gruboci układanej warstwy i rodzaju mieszanki, 
-  zagszczanie naley prowadzi poczwszy od krawdzi ku rodkowi, 
- na łukach o spadkach jednostronnych zagszczanie naley rozpoczyna od dolnej krawdzi ku górze, 
-  naley najeda na wałowan warstw kołem napdowym, 
-  manewry walca naley przeprowadza płynnie, na odcinku ju zagszczonym. 

62



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne                                                                                                 D.05.03.05

Przebudowa drogi wojewódzkiej Nr 681 Powitne – Pietkowo 157

5.8.  Wykonanie złczy 

Przy układaniu mieszanki cał szerokoci, złcza poprzeczne wynikajce z dziennej działki roboczej naley 
równo obci, posmarowa emulsj i zabezpieczy listw przed uszkodzeniem.  
W przypadku rozkładania mieszanki połow szerokoci jezdni, wystpujce złcza podłune naley równo obci
i posmarowa asfaltow emulsj kationow szybkorozpadow. 
Lokalizacja złczy podłunych kolejnych warstw nawierzchni powinna by przesunita o ok. 20 cm, aby nie 
zachodziła na siebie. 
Zaleca si, aby dzienna działka robocza była wykonywana cał szerokoci jezdni, bez wydłuania jednej połowy. 
W celu zapewnienia prawidłowego połczenia na złczach  warstwy nawierzchniowej naley stosowa
kauczukowo-asfaltowe tamy samoprzylepne w postaci wstgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego 
polimerami , o przekroju prostoktnym o szerokoci od 20 do 70 mm, gruboci od 2 do 20 mm.Tamy powinne 
charakteryzowa si : dobr przyczepnoci dopionowej powierzchni nawierzchni, wytrzymałoci na cinanie 
nie mniejsz ni 350N/30 cm2, dobr gitkoci w temperaturze – 20oC na wałku ∅ 10 mm, wydłueniem przy 
zerwaniu nie mniej ni 800 %,odkształceniem trwałym po wydłueniu o 100% nie wikszym ni 10%, odporoci
na starzenie si. Szeroko tamy powinna by równa gruboci wbudowanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 

5.9.  Wymagania dla ułoonej warstwy 

5.9.1.  Wymagania dotyczce zagszczenia ułoonej warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy powinien wynosi min. 98%. 

5.9.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki bada składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by zgodne z recept laboratoryjn z tolerancj
okrelon w pkt. 5.4 n/n SST. 

5.9.3.  Wymagania  dotyczce równoci warstwy

Nierównoci podłune i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie mog przekracza: 
a) dla warstwy wicej: 
- na drodze głównej - 9 mm, 
- na drogach bocznych - 12 mm, 
b) dla warstwy cieralnej: 
- na drodze głównej  - 6 mm, 
- na drogach bocznych - 9 mm. 

5.9.4. Wymagania dotyczce szerokoci warstwy

Szeroko warstwy nie powinna róni si od projektowanej o wicej ni 5 cm. 

5.9.5. Wymagania dotyczce spadków poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow, 
z tolerancj ±0,5 %. 

5.9.6. Wymagania dotyczce rzdnych wysokociowych warstwy 

Rzdne wysokociowe warstwy nie powinny róni si od rzdnych projektowanych o wicej ni ±1 cm. 

5.9.7. Wymagania dotyczce ukształtowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moe by wiksze ni ± 5 cm. 

5.9.8.  Wymagania dotyczce gruboci warstwy

Grubo warstwy nie powinna róni si od projektowanej wicej ni ± 10 %.  
Wymaganie to nie dotyczy warstwy o gruboci projektowej do 2,5 cm. 

5.9.9.   Wymagania dotyczce wygldu warstwy

Wygld zewntrzny warstwy powinien by jednorodny, mie barw jednolit, bez miejsc przebitumowanych, 
porowatych, łuszczcych si i spkanych. Nawierzchnia powinna posiada jednorodn tekstur w przekroju 
podłunym i poprzecznym. 
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Złcza podłune i poprzeczne powinny by cile zwizane i jednorodne z nawierzchni.  
Brzeg warstwy wicej powinien by równo obcity lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.  

6.  KONTROLA JAKOCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakoci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Kontrola jakoci materiałów 

Wykonawca powinien prowadzi kontrol jakoci materiałów przy wyborze dostawcy i ródła materiałów, a take 
podczas kontroli dostaw z czstotliwoci ustalon w PZJ. 
Badania laboratoryjne musz obejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiałów zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2.3 niniejszej SST, a czstotliwo ich wykonywania musi pozwoli na uzyskanie wiarygodnych 
i reprezentatywnych wyników dla całoci gromadzonych materiałów. Wyniki bada Wykonawca powinien 
przekazywa Inspektorowi Nadzoru w trybie okrelonym w PZJ. 
Przed przystpieniem do Robót Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.
Badania te powinny obejmowa wszystkie właciwoci okrelone w pkt. 2.3 n/n SST. 

6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 

Zakres i czstotliwo bada i pomiarów przy wykonywaniu warstwy cieralnej i wicej podano w tablicy 9. 
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Tablica 9.   Badania i pomiary w trakcie wykonywania robót
Lp.
1.

asfaltu 0 ton
2.

2, 3 n/n ST

- uziarnienie
-

grysy - - 500 ton, 
– 300 ton

-
-
-

– 500 ton
grysy - 1500 ton
grysy - 4000 ton

3. -
asfaltowej

4.
5. -asfaltowej adunku i
6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7. -asfaltowej

1 raz dziennie

8. -asfaltowej
9. Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mineralno-

asfaltowej

1 raz dziennie

Jedno badanie na odcinku próbnym
10.
11.
12. Spadki poprzeczne
13.
14.
15. e osi w planie
16.

17. co 50 m na 
2

6.3.1. 

pkt. 2.3 n/n SST oraz w recepcie.

6.3.2. -asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, a 
kruszyw - na odczytaniu z termometrów maksymalnej tempe 2
odczytów na monitorze lub wydruku komputera. 
Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3. -asfaltowej

-
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6.3.4. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygldu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Wymagania dla wygldu zewntrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n SST. 

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i 
odczytaniu maksymalnej temperatury z dokładnoci ± 2°C.  
Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okrelono w pkt. 5.4 n/n SST. 

6.3.6. Sprawdzenie składu oraz właciwoci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie składu oraz właciwoci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu redniej próbki, 
wykonaniu bada wg PN-S-04001 [6] oraz BN-70/8931-09 [10] i porównaniu wyników z recept. 
Próbki do kontroli składu oraz bada właciwoci mieszanki naley pobiera w miejscu wbudowania mieszanki 
po rozłoeniu przez układark. 
Cz próbki o masie 15 kg powinna by przeznaczona do ekstrakcji, cz do wykonania wzorcowych próbek 
Marshalla, a pozostała cz - stanowi bdzie próbk "wiadek". 
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji według PN-S-04001 [6] naley obliczy zawarto asfaltu, a pozostałe 
kruszywo przesia w celu kontroli składu granulometrycznego.  
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4. 
Oznaczenie zawartoci wolnej przestrzeni i wypełnienia wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla naley 
wykona wg PN-S-04001 [6], stabilno i odkształcenie wg BN-70/89312-09 [10]. 
Badanie koleinowania powinno by wykonane zgodnie z procedur BS 598:pt. 110 na próbkach o rednicy ∅200 
mm w temperaturze 60o C wycitych z ułoonej warstwy. Do oceny odpornoci na koleinowanie naley przyj
kryterium (w/g raportu TRL 315). 
- max. głboko koleiny 7,0 mm 
- max. współczynnik koleinowania 5,0 mm/h 
Wyniki badania składu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by zgodne z 
recept laboratoryjn. 

6.3.7. Sprawdzenie prawidłowoci zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Sprawdzenie prawidłowoci zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodnoci z 
przyjtymi załoeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n SST. 

6.3.8.  Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na cigłej kontroli zgodnoci z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5.9.3÷5.9.8 n/n SST. 

6.3.9.  Sprawdzenie złcza poprzecznego i podłunego

Sprawdzenie złcza poprzecznego i podłunego polega na biecej kontroli zgodnoci z wymaganiami 
okrelonymi w pkt. 5.8. n/n SST. 

6.3.10.  Sprawdzenie wygldu zewntrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygldu zewntrznego wykonywanej warstwy polega na cigłej ocenie wizualnej powierzchni pod 
wzgldem zgodnoci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9. 

6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.4.1.  Pobieranie próbek

Próbki do bada o rednicy 100,5±0,5 mm pobiera si wiertnic, której koronka o diamentowej krawdzi tncej 
zapewnia gładko bocznej powierzchni próbki. 
Próbki powinny by transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na płask. Próbki 
powinny by przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie naraone na bezporednie nasłonecznienie. 
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6.4.2. Badanie zagszczenia i wolnej przestrzeni

Wskanik zagszczenia oblicza si przez porównanie gstoci pozornej próbki wycitej z warstwy do gstoci 
pozornej redniej wzorcowej próbki zagszczonej wg metody Marshalla i wyraa si w procentach. 
Oznaczenie zawartoci wolnej przestrzeni w próbkach wycitych z warstwy naley wykona wg PN-S-04001 [6] . 
Minimalna czstotliwo bada - 2 próbki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m2 z wyjtkiem obiektów 
mostowych.  

6.4.3. Pomiar gruboci

Pomiar gruboci naley przeprowadzi na próbkach wycitych z warstwy z czstotliwoci podan w  pkt. 6.4.2. 

6.4.4. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji próbki mieszanki pobranej 
zgodnie z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawartoci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej . 
Minimalna czstotliwo bada - 2 próbki z kadego pasa o długoci do 1000 m. 

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1.   Pomiar szerokoci

Sprawdzenie szerokoci warstwy wykonuje si przez pomiar bezporedni tam miernicz w co najmniej dwóch 
miejscach na kady 1 km drogi. 

6.4.5.2.   Pomiar równoci

Sprawdzenie równoci podłunej naley wykona dla kadego pasa ruchu planografem wg BN-68/8931-04 [9]. 
Sprawdzenia równoci warstwy w kierunku poprzecznym naley dokona łat o długoci 4 m, z czstotliwoci
min. 1 raz na kade 100 m. 

6.4.5.3.   Pomiar spadków poprzecznych

Spadki poprzeczne naley mierzy za pomoc łaty i poziomicy z czstotliwoci jak w pkt.6.4.5.2.. 

6.4.5.4.   Rzdne warstwy

Rzdne niwelety warstwy cieralnej i wicej naley sprawdza za pomoc niwelatora w przekrojach podanych 
w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej ni 1 raz na odcinku długoci 100 m. 

6.4.5.5.   Ukształtowanie osi warstwy

Ukształtowanie osi warstwy w planie naley sprawdza poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w 
Dokumentacji Projektowej i w punktach głównych kadego łuku poziomego. 

6.4.6. Sprawdzenie krawdzi

Sprawdzenie krawdzi naley wykona poprzez wizualn ocen krawdzi pod wzgldem ukształtowania i 
równoci na całej długoci odcinka drogi. 

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy naley sprawdzi poprzez pomiar wysokoci górnej krawdzi warstwy wzgldem 
krawnika oraz ocen wizualn wygldu obramowania na całej długoci ocenianego odcinka. 

6.4.8. Sprawdzenie złczy

Sprawdzenie złcza poprzecznego i podłunego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu równoci w rejonie 
złcza. 

6.4.9.   Sprawdzenie stanu zewntrznego warstwy

Sprawdzenie wygldu zewntrznego naley wykona poprzez bezporednie ogldziny warstwy na całej długoci 
wykonanego odcinka. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.   Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej i wicej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Rodzaje odbiorów robót 

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy nawierzchni bitumicznej obejmuj: 
a)  odbiór czciowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny. 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.  PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1.  Ogólne zasady dotyczce podstawy płatnoci 

Ogólne zasady dotyczce podstawy płatnoci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej

Płatno za 1 m2 wykonanej warstwy cieralnej i wicej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny 
jakoci wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon recept laboratoryjn, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
-  posmarowanie emulsj asfaltow krawdzi połcze oraz powierzchni styku warstw z krawnikami i 
urzdzeniami obcymi, 
-  wbudowanie mieszanki zgodnie z załoon gruboci, szerokoci i profilem, z zachowaniem projektowanej 
niwelety, 
-  zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada laboratoryjnych właciwoci materiałów, mieszanki i warstwy 
nawierzchni. 
Zgodnie z dokumentacj projektowa nawierzchni z betonu asfaltowego naley wbudowa w iloci: 
a) w-wa wica 
 gr. 8 cm dla KR 3 –        m2  
gr  . 6 cm dla KR 3 –        m2  

 gr. 5 cm dla KR 1 –        m2

b) w-wa cieralna 
 gr. 5 cm dla KR 3 –        m2

 gr. 4 cm dla KR 1 –        m2
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10.  PRZEPISY ZWIZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 
mieszanka. 

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-EN-12591 Asfalty drogowe. 
5. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy, okrelenia. 

6. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 
bitumicznych. 

7. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
8. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoci nawierzchni planografem i łat. 

10. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnoci i odkształcenia mas 
mineralno-asfaltowych. 

10.2.  Inne dokumenty 

11. Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
12. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywnoci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
pełzania pod obcieniem statycznym - Zeszyt Nr 48 IBDiM-1995 
13. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - GDDP, 1996   
14. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 
1999. 
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