Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.01.01

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej
Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne — Pietkowo od km 14+450 do km
19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania profilowania i zaggszczenia
podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

- na calej szerokosci jezdni,
- na poszerzeniach jezdni..
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgboko$ci przemarzania.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzgt niec moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzgtu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu.
Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podloza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3+4
przej$ciami walca Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagescic¢
warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprz¢t wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalna
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny byé
naprawione przez Wykonawceg w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [IS] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskazniki zaggszcezenia (1) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu Drogi o ruchfl 'cuctzklm i bardzo Drogi o ruc.h'u fnnlejszym od
ciezkim ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B do normy PN-
S-02205 [6], rownego stosunkowi modutdow odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia o nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
Nosénos¢ podtoza:

Drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
ciezkim cigzkiego
Wartos¢ E, nie mniej niz [MPa] 120 100
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W przypadku, gdy na wyprofilowane i zaggszczone podloze wbudowywana bedzie mieszanka kruszywa
stabilizowanego cementem jako ulepszone podtoze, wowczas podloze powinno spelnia¢ jedynie kryterium
wskaznika zaggszczenia [ > 0,97.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica l. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca nazjedno badanie
(m’)
Szerokos¢
Rownos¢ poprzeczna i podiuzna
1. | Spadki poprzeczne Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
Zaggszczenie,
2 Wilgotno$¢ gruntu 2 600
3. | No$nos¢ podioza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m” powierzchni

6.2.2. Szerokosé profilowanego podloia

Szerokos¢ profilowanego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé profilowanego podloia

Nieré6wnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metréow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen tata o dtugosci dostosowane;j
do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieré6wnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dlugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co
100m.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloia

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna byé mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’® profilowanego i zaggszczanego podloza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie
jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wyprofilowaé i zageécié¢ - na calej szerokoscii- m?

-na poszerzeniu jezdni.- m’
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-02205

o s

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1
podloza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-

Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne — Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej i obejmuyja:

- wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 15 cm na poszerzeniu,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 20 cm na poszerzeniu,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 22 cm na zatokach autobusowych,

- wzmocnienie podtoza geosentetykiem i zabezpieczenie saczkow,

- uozenie saczkow z rur perforowanych z PVC & 50 mm,

Dokdadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa podbudowy pomocniczej chronigca nawierzchni¢ drogi przed
przemarzaniem, stosowana szczegdlnie w wypadku posadowienia konstrukcji drogi na gruntach
wysadzinowych lub watpliwych.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
‘Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
- geowlokniny

- saczki z rur perforowanych z PVC & 50 mm
2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke tych kruszyw o ciagtym
uziarnieniu
a) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 [11] “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.” powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania
w zaleznoS$ci od gatunku gat. 1 gat. 2
1. | Sklad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz 1 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wigcej niz 15% 15%
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 75 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8 | 8
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b) Zwir i mieszanka klasy I i II wg PN-B-11111 [10],, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka” powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla Zwiru i mieszanki

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznos$ci od klasy kl. I kL 11

1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz %

- calkowita 25 35

- wskaznik jednorodnosci $cierania 25 30
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,2
3. | Wskaznik piaskowy, nie wigkszy od 75 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5. | Nasigkliwo$¢, nie wigeej niz % 1 2,5
6. | Mrozoodpornos¢, nie wigeej niz % 2,5 5
7. | Zawarto$¢ ziaren, nie wigcej niz %

- nieforemnych 15 25

- stabych i zwietrzalych 7 10

2.4. Wymagania dla geosentetyku.

Geosentetyk do wzmocnienia i uszczelnienia podloza musi posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i nastgpujace
parametry:

- grubos¢ 2> 1 mm,
- gramatura (ISO 9864) > 850 g/m’
- wytrzymato$¢ na rozciaganie zgodnie z PN ISO 10319 :
e wzdhuz pasma > 9,0 kN/m,
e w poprzek pasma > 8,0 kN/m,
- wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR zgodnie
z DIN 54307 : > 1300N,
- wydhizenie wzgledne przy rozerwaniu wedhug PN ISO 10319 :
e wzdluz pasma > 30,0 %,
e w poprzek pasma 2> 32,0 %,

Dopuszczalne odchyleniaod podanych wyzej nie moga przekracza¢ + 10 %.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogblne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
- rowniarki,

- walce statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,

- inny, drobny sprzg¢t pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania warstwy mrozoochronnej
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi
materialami, niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych (nadmiememu wysuszeniu i zawilgoceniu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptaii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, wjakich
bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢
naprawione.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Na odcinku , gdzie przewidziano dodatkowe wzmocnienie podioza nalezy
ulozy¢ geosentetyk..

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna by taka, aby po jej zaggszezeniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastapic po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.
Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy  rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czgsciowo
nakdadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podhznymi czesciowo nakladajacymi sie w kierunku jej gomej krawedzi.

Nierdwnosci ub zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiaty, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszezana plytami wibracyjnymi ub ubijakami mechanicznymi. ,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby
Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [16]. Zaggszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedlug normy BN-
77/8931-12 [15].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdmego E,, do pierwotnego E,,
ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481 [16]
(metoda IT). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i réwnomiemie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

54. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacych warstw nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obciaza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakos$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, w zakresie
okreslonym w pkt. 2.3.

6.3. Badania i pomiary warstwy mrozoochronnej

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy mrozoochronnej
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4. | Spadki poprzeczne* 10 razyna 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubosé warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

7. | Zaggszczenie warstwy, W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

wilgotnos¢ kruszywa

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokosé warstwy mrozoochronnej
Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3.  Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosci warstwy.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
10,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubosé¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badaé wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) :
- wykonanej warstwy mrozoochronnej,

- ulozenia geosentetuku.

Jednostka obmiarowa jest 1 m ulozonych saczkow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ulozenie geosentetuku,

- utozenie saczkow,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy,
- utrzymanie wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :

- warstwg mrozoochronng grub. 15 cm - m’

- warstwg mrozoochronng grub. 20 cm - m*,

- warstwg mrozoochronng grub. 22 cm - m’,

- saczki z rur & 50 mm - m,

- wzmocnienie podtoza i zabezpieczenie saczkow geosentetykiem -  m?,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

2. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

4.  PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

6.  PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7.  PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

9.  PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

10. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika.

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

12.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza plyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy
drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne — Pietkowo od km
14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie 1 skropienie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsjg kationowa o wlasciwosciach
zgodnych z wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” ,
EmA-99, IBDiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

Lp. Wilasciwosci Klasa emulsji
K1-50 K2
1. | Zawartos¢ lepiszcza [%] 48 + 52 50+70
2. | Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] > 1,5 >3
3. |Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15
4. | Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm <0,1 <0,1
5 Jednorodno$¢ [%] 0.16 mm <0,25
6. | Trwalo$é [%] 0,63 mm po 4 tyg. <04 <04
7. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <10,0 <5,0
8. | Przyczepno$¢ do kruszywa [%] > 85 285
9. |Indeks rozpadu [g/100g] <80 80+ 120

2.2.2. Skladowanie emulsji

Emulsj¢ asfaltowa nalezy skladowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.4.3 SST D 05.03.05.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacé:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cié$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nast¢pujacymi parametrami:

- cis$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg emulsji.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozone;.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

W  miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy
(nie dotyczy to podbudowy z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostgpnych
recznie /za pomoca weza z dysza rozpryskowa/.

Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej nalezy uzywaé asfaltowej emulsji kationowej
sredniorozpadowej klasy K2 w ilo$ci asfaltu wytraconego z emulsji:

- podbudowa z kruszywa naturalnego - 0,7-+1,0 kg/m”

- podbudowa z kruszywa tamanego - 0,7+1,0 kg/m’

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywaé asfaltowej emulsji kationowej
szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:

- podbudowa bitumiczna - 0,3+0,5 kg/m’

- bitumiczna warstwa wiazaca - 0,10+0,30 kg/m>.

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢c na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i
przedtozy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40+65°C. Zabrania
si¢ podgrzewania emulsji do temperatury powyzej 90°C.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ rdéwna ilosci zatozonej z
tolerancja £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego 1 rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 2 hprzy ilosci 0,5+1,0 kg/m* emulsji,

0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m* emulsji.
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Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiana warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci, a Wykonawca powinien kontrolowac jej lepkosé
dla kazdej dostawy w oparciu o EmA-99 [1].

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuiycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancja £10% od ilo$ci zalozone;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty objgte niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktoéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m” oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jako$ci wykonania roboét na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie roboét i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie emulsji i napehnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilo$ci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty obejmuja:

a) oczyszczenie nawierzchni — m’

b) skropienie nawierzchni — m’.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999.

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne —
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm pod drogami bocznymi,
- wykonanie podbudowy grubosci 20 cm pod nawierzchnia na parkingach i zatokach postojowych,
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca
wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Utzarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi poél dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm
nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.
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2.2.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw naturalnych

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagania Badania
wlasciwosci wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub IT| od 30 do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
6 | Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwo$¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
] Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19
(m/m.), nie wigcej niz
9 Za.twar.tog'é zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, % (m/m.), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
10 Wskaznik no$nosci wnos$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
przy zaggszczeniu Ig > 1,0 80
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodost¢pnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé¢ si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotno$ci
optymalnej, powtoérnie wyrOwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczegte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n SST,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie ggsto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna byé zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszezenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosuneck modutu odksztatcenia wtornego
E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 400 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornosé¢
8. |Scieralnos¢
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wiyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0, okre$lonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej
w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?% lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos$¢ i zakres badan oraz pomiaré6w wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1. [ Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”.

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

No$nos¢ podbudowy:

2 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

3. | Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

4. | Rownos$¢ podhuzna co 50 m

5. | R6wnos¢ poprzeczna co 50 m

6. | Spadki poprzeczne*) co 50 m

7. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m oraz rzgdne na tukach pionowych podane w projekcie
8. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obciqzen plytowych

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zaggszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M g jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé 1 cm,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 10,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawgdziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi powinny miescié si¢ w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej,
lecz nie rzadziej niz co 100 m.
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na  miejsce
wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zaggszczania,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

grubosci 20 cm nalezy wykonaé wilosci - m’.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kmszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
23. ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne —
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm :

- na catej szerokosci jezdni ,

- naposzerzeniach istniejacej nawierzchni.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa {lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8mm.

Dopuszcza sig zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobatg IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3.

2.3.1.

Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/63 mm lub 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia wg

PN-

S-06102 [12]. Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci kruszyw lamanych

L Wyszczegolnienie Wymagania Badania
P wlasciwosci wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen org;iI;lcznych, % (m/m.), nie wigcej 1 PN-B-06714-26 [8]
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub
5 1 wg PN-B-0448 1, % od 30 do 70 BN-64/8931-01 [14]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 ?c.leraan?(’: callfowlta po pelnej hcz.bl.e obrotow, ane W.IQCG‘] mz. 35 PN-B-06714-42 [10]
Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wigcej 30
niz
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
v — %
3 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25. cyl.dach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19 [7]
(m/m.), nie wigcej niz
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz :
10 przy zaggszczeniu Iy > 1,00 80 PN-S-06102 [12]
przy zaggszczeniu I > 1,03 120
11 Zawarto$¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)
¢)

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Sprzet powinien zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rz¢dnych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnig¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyr6wnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych..

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,03 na drogach i 1,00 na wyspach, okre§lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtornego
E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 681 Poswietne — Pietkowo 29



D.04.04.02 Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegllnienie badan badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m®)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 2400 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préobki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19].
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m>, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czg¢stotliwo$¢é pomiaréw
Szeroko$¢ podbudowy coSm
Rowno$¢ podtuzna co 50m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna coS5Sm
Spadki poprzeczne
4 a) na odcinkach prostych co 50m
b) na odcinkach lukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach podf;laydczhi ;ngﬁlégr?f)%t?;ﬁ Projektowe;j, nie
6 Uksztaltowanie osi w planie co 50m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Nosnos¢ podbudowy:

dut odksztatceni
8 mo u 9 > é cetma co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
ugigeie sprezyste
Siecte sprezy co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10 %, -15 %.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukeji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o Wskaznik kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos | zageszczenia Ig d oi d druci
nie mniejszym | nhie mniejszy niz 40 kN 50 kN 0¢ PIETWSZEE0 0¢ Qrugiego
oo obciagzenia E; obciazenia E,
niz, %
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;) nie powinien by¢
wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’> wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zaggszczania,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci

20 cm nalezy wykonaé w ilosci:

a) na calej szerokosci jezdni —  m’

. 2
b) na poszerzeniach — m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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13.  PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
19. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne —
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o R,;= 2,5 MPa — grubosci 16 cm
na zatokach autobusowych

- wykonanie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o R,=1,5 MPa,- grubosci 10 cm
na poszerzeniu jezdni

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o R;,=2,5 MPa — grubosci 15 cm na
catej szerokosci jezdni i na poszerzeniu jezdni

- wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o R;=2,5 MPa — grubosci 25 cm  na
poszerzeniu jezdni

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa grubosci 10 cm przewidziano na gruncie
zakwalifikowanym pod wzgledem wysadzinowosci do G2 i G1.Na gruncie G1 wykona¢ tylko wowczas , gdy nie
bedzie mozliwe uzyskanie wymaganej warto$ci wskaznika nosnosci podtoza rodzimego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réowniez innych dodatkéw, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 681 Poswietne — Pietkowo 35



D.04.05.01 Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2]

e . Klasa cementu
Lp. Wlasciwosci 325
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wiytrzymato$¢é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszankg tych
kruszyw o ciaglym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,

ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt.
6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [6]

a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czgsci organicznych wg PN-B-06714-26 [9]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [4], %, nie wigcej niz: 0,5
4. | Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO, wg PN-B-06714-28 [6], %, ponizej: 1
24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podloza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwornig stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzgtu,
- inny, drobny sprze¢t pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno$é sprzegtu powinna byé dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podloza
Transport materiatdéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8% dla ulepszonego podloza obciazonego
ruchem KR2+KR6 i 10% dla KR1. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe
okres$lone w pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.2.2.  Projektowanie skliadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od whasciwosci okre§lonych w normie PN-B-04300 [1]
oraz wymagan n/n SST,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w normie PN-S-96012
[19] oraz wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagana zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,
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f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250 [3].

5.3. Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznigtym podlozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Orientacyjna grubo$é uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Jezeli projektowana
grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podluznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zaggszczana zaggszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glgbokosé, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [20].

Zaggszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
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obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podloza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg
robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podltoza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$é badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400
6. |[Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
dostawie

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. | Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, statlo$¢ objetosci 1 wytrzymatosé 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymato$ci na
podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-
EN 197-1 [2].

6.3.2.  Badania kruszywa
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy

2 i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziarnienie kruszywa wedlug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscia okreslong w
tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [3].

6.3.4. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia okreslona w tablicy 3 przy kontroli zaggszczenia
warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (Ig) nie mniejszego niz 1,0,
okre$lonego wedlug normy BN-77/8931-12 [17]. Zaggszczenie nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podana w
tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymalosé na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [19] powinna miescic¢
sig¢ w przedziale:

- po 7 dniach : 1,0+1,6 MPa

- po 28 dniach : 1,5+2,5 MPa.

Wiytrzymato$¢é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 szt. nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96012 [19]. Trzy
probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
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6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.  Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. [ Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. | Rownos$¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.4.2.  Szerokosé¢ ulepszonego podioZa

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.  Rownosé podioia

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokos$ci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podloza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé¢

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Zgodnie z dokumentacja projektowa ulepszone podtoze podbudowe pomocnicza z kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy wykona¢ w ilosci:

a) o Rm=1,5 MPa grub. w-wy 10cm—- m

2

b) 0 Rm=2,5 MPa grub. w-wy 15 cm—  m’
¢) o Rm=2,5 MPa grub. w-wy 16 cm- m’
d) o Rm=2,5 MPa grub. w-wy 25 cm-  m’

10.

10.1.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

10.2.
21.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-E 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
PN-S-96012

PN-B-04481

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospodika.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-Lapy-
Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne — Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy
z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z chudego betonu grubosci 20 cm

Doldadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa 7 chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna ilo$cia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$§¢ na $ciskanie Rygw granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do chudego betonu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, portlandzki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 [2].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [2]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1/6 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
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2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych
kruszyw o ciaglym uziarmieniu spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do chudego betonu wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie probek chudego betonu beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do chudego betonu

Lp. | Whasciwosci | Wymagania
1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 [6]
a) ziaren pozostajacych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych wg. PN-B-06714-26 [9] wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obecych wg. PN-B-06714-12 [4], %, nie wigcej niz: 0,1
4. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO, wg. PN-B-06714-28 [6], %, ponizej:
1

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5.  Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715[21]
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowacé:
- wytwornig stacjonarna lub mobilna do produkcji chudej mieszanki betonowej,

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo £3%, cement + 0,5%, woda +2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki

- walce wibracyjne lub statyczne do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzg¢t pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprz¢tu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy z chudego betonu

Transport materialow powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkow
atmosferycznych.

Mieszanka chuda betonowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem Iub
nadmiemym zawilgoceniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013 [19].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogoélne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystiie warunki, wjakich
bedzie wykonywana podbudowa z chudego betoru..

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
5.2.1. Sklad mieszanki chudego betonu
Zawartosé cementu w mieszance powinna wynosié od 5% do 7% wistosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac 130 kg/n’,
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
5.2.2.  Projektowanie skladu mieszanki chudego betonu
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skladu mieszanki.. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosel Inspektora Nadzon.,
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do mieszanki wedtug zakresu podanego w n/n SST,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013 [19],
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od whasciwosci okreslonych w normie PN-EN-196-1/6 [1]
oraz wymagan n/n SST,
¢) wyniki badan wytrzymatosci chudego betonu wg. metod podanych w normie PN-B-06250 [22] oraz wymagan
n/n SST,
oraz zawierac:
d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’
¢) wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej chudego betonu
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
(04481[20]
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-B-32250 [3].
5.2.3.  Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedlug
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3. [Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4. | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosc, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podiloza

Podloze gruntowe nalezy oczys$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zaggszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C i powyzej
25°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszanke chudego betonu nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiemym wysychaniem.
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5.3.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukdadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ na prowadnicach..
‘Whbudowywanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
SST iza zgoda Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ ukiadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu. Orientacyjna
grubos¢ ukladanej warstwy wynosi od 10 do 20 cm.. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to do ukiadania drugiej warstwy
mozna przystapic po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie
Zageszezanie warstwy podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznosci od
szerokoscl warstwy. Stosujac do zaggszezania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania
wibratorow.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa podbudowy powinna by¢ zaggszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481[20]. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
10Zpoczeeiem czasu wiazania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10%

1—20% jej wartosci, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20].

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 min.

Zaggszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-B-04481 [20].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miarg mozliwoéci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymato$ci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

5.6. Pielegnacja podbudowy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zaggszczeniu wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna
b) przykrycie warstwa piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. do 10 dni
¢) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr;
przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni
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Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i1 inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7-10 dni pielggnacii, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie i
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ przykryta przed zima co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno - asfaltowej lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
3.
Tablica4. Czestotliwos¢ badan przy budowie podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m’]
1. [ Uziarnienie mieszanki mineralnej
2. | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowe 3 400
6. |[Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. [ Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stalo$¢ objgtosci 1 wytrzymalo$é 28-dniowa
cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania
wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy
2 i opracowaé¢ nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej. Witasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z
wymaganiami normy PN-S-96013 [19].

Uziarienie kruszywa wedtug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscia okreslona w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [3].
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6.3.4.  Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia okreslona w tablicy 3 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia (Ig) nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT), wedlug normy PN-B-04481 [20].
Zaggszczenie nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

6.3.6. Grubosc¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalosé na sciskanie chudego betonu

Wiytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu badana wg, PN-S-96013 [19] powinna miescic si¢ w przedziale:

- po 7 dniach : 3,5+5,5 MPa

- po 28 dniach : 6,0+9,0 MPa.

Wiytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszcezeniem. Probki w ilosci
6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [19]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania.

6.3.8.  Nasiqkliwosé i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z norma PN-B-06250 [22].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiardw pod budowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu albo w sposob ciagly

planografem

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie osi [ co 100 m
w planie®

6. | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szeroko$ci podbudowy.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej 1 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy z chudego betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
10,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢

+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszgtaltowanie osiw planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja =5 cm.

6.4.7. Grubosé

Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.
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7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.

8.

8.1.

8.2

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Sposéb odbioru robét

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza, dostarczenie, ustawienie , rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych maaterialow

pomocniczych

rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1/6 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych (1-oznaczenie wytrzymatosci; 2-
analiza chemiczna cementu; 3-oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci; 6-
oznaczenie stopnia zmielenia).

2. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4.  PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

6.  PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7.  PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9.  PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

12.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza plyta.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

20. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

22.  PN-B-06250 Beton zwykly.

10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej Nr 681 Roszki Wodzki-
Lapy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Poswigtne — Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego wg PN-S-96025 [7] i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wiazacej gr. Scm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 1 z betonu asfaltowego
srednioziarnistego 0/16 na drogach bocznych,

b) wykonanie warstwy wiazacej gr. 8cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego
gruboziarnistego 0/20 na drodze gléwne;j,

¢) wykonanie warstwy wiazacej gr. 6cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego
gruboziarnistego 0/20 na drodze gldwne;j,

d) wykonanie warstwy $cieralnej gr. 4cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 1 z betonu asfaltowego
drobnoziarnistego 0/12,8 na drogach bocznych,

b) wykonanie warstwy $cieralnej gr. 5cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 3 z betonu asfaltowego

srednioziarnistego 0/16 na drodze gtowne;j.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczona, w ktorej iloSciowe proporcje
sktadnikow sa ustalone wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.3.  Odksztalcenia lepkoplastyczne - odksztalcenie o charakterze trwatym, ktorego wielko$¢ jest wprost
proporcjonalna do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej i wiazacej

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy §cieralnej i wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025 [7], zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:
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o dla warstwy wiazacej gr.6 cm lub 8 cm, z betonu asfaltowego 0/20, obciazonej ruchem KR 3 :
a) kruszywa:
- famane granulowane wg PN-B-11112 [2] k. I, I1) ; gat. 1, 2,
- grys wg zatacznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, IT1) ; gat. 1, 2,
1) tylko pod wzglgdem $cieralnoséci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1.I; gat. 1
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt—35/50,
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
o dla warstwy wiazacej gr. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/16, obcigzonej ruchem KR 1 :
a) kruszywa:
- tamane granulowane i zwykte wg PN-B-11112 [2] kl. I, IT ; gat. 1, 2,
- grys i zwir kruszony wg zatacznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, IT ; gat. 1, 2,
- zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111 [1] kl. I, II,
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2,
b) wypehiacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt—50/70,
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
¢ dla warstwy $cieralnej gr. 4 cm, z betonu asfaltowego 0/12,8, obcigzonej ruchem KR 1:
a) kruszywa:
- famane granulowane i zwykte wg PN-B-11112 [2] kI. [, IT ; gat. 1, 2,
- grys i zwir kruszony wg zatacznika G do PN-S-96025 [7] kL. I, IT ; gat. 1, 2,
- zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111 [1]kl. I, II,
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2,
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt—50/70,
d) s$rodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
e dla warstwy $cieralnej gr. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/16 obciazonej ruchem KR 3:
a) kruszywa:
- tamane granulowane wg PN-B-11112 [2] k. I, " ; gat. 1,
- grys i zwir kruszony wg zalacznika G do PN-S-96025 [7] k1. I; gat. 1,
Y _ tylko pod wzgledem cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt—50/70, 35/50
d) s$rodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,

2.3. Wymagania dla materialow do betonu asfaltowego
Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lonej w pkt. 2.2 n/n SST powinny odpowiadaé
nizej podanym wymaganiom:
a) grysy kL. I, 11, gat. 1 i 2 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [2]
wg tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysow wg PN-B-11112

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy kl I kl IT
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz 25 35
" | po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelne;
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25 30
Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
2. - frakcja 4/6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
3. a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
| masy, nie wigcej niz 10 30
w zalezno$ci od gatunku gat.1 | gat.2
5. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 1,5 2,5
- w grysie 2,0+6,3 mm 2,0 4,0
6. | Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 85 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
7. | Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 6,3+20,0 mm 10 10
- w grysie 2,0-6,3 mm 15 15
8. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 8 10
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,2
10. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 25 30
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa
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b) grys i zwir kruszony kl. I, II, gat. 1 i 2 wg zatacznika G do PN-S-96025 [7], speniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla grysow i zwiréw kruszonych wg PN-S-96025

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy (grysy i Zzwiry kruszone) kl 1 kl 1T
1. | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:
po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz 25 35
po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25 30
2. [ Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz: 1,5 2,5
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz: 2,5 5,0
w zaleznoS$ci od gatunku (grysy) gat.1 | gat.2
1. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie wigcej niz 10 15
2. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji, %
masy, nie wigcej niz:
- w grysie powyzej 6,3 mm 0,8 1,5
- w grysie 2,0+6,3 mm 1,5 2,5
3. | Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie powyzej 6,3 mm 85 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
4. | Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie powyzej 6,3 mm 10 10
- w grysie 2,0-6,3 mm 15 15
5. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 8 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,2
7. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 25 30
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa
w zalezno$ci od gatunku (Zwiry kruszone) gat.1 | gat.2
1. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 70 60
2. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy, nie
wigcej niz: 1,5 2,5
3. | Zawarto$¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy, nie mniej niz:
a) dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 80 75
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 80
4. | Zawarto$¢ podziarna, % masy, nie wigcej niz:
a) dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 15 20
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10 15
5. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,2
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa
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c) piasek tamany o cechach wedlug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [2],
spelniajacy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Lp. Wyszezegdlnienie wlasciwosci ) Mieszanka drobna
Piasek lamany
granulowana

1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:

- dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 15 15
5. | Zawarto$¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powyzej - 15

d) zwir i mieszanka kl. I i IT wg PN-B-11111 [1] wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla Zwiru i mieszanki wg PN-B-11111

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa 1 klasa 11
1. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- catkowita 25 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 25 30
2. | Nasiagkliwo$¢ 1 2,5
3. [ Mrozoodporno$é 2,5 5
4. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 15 25
5. | Zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzalych 7 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,1 0,2
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
8. | Wskaznik piaskowy *) 75 | 65

*) Dotyczy mieszanek.

e) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.” [3] wg tablicy 5.

Tablica S. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznoS$ci od gatunku gat. 1 gat. 2
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz 1 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wigcej niz 15% 15%
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 75 65
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Uwaga:
*) - Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm

f)  wypeliacz wg normy PN-S-96504 "Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych" [8], spelniajacy
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla wypekiaczy

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1. | Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnos¢, %, nie wigcej niz 1.0
3. | Powierzchnia wlasciwa, cm’/g 2500 - 4500

g) asfalty 35/50 i 50/70 powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12591 " Asfalty drogowe" [4] wg tablicy
7.

Tablica 7. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wymagania Asfalt 35/50 | Asfalt 50/70
1. | Penetracja w temp. 25°C przy calkowitej masie 100 g 35+50 50+70
2. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz -5 -8
3. | Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54
4. | Temperatura zaptonu, °C, nie wyzsza niz 240 230
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),%m/m masy, nie wigcej

niz: 0,5 0,5
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz °C 53 50
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz % 52 48
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 2,2
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz , °C 8 9
10. | Sktadnikéw rozpuszczalnych, % masy, nie mniej niz 99 99

h)  $rodek adhezyjny
Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowac srodek adhezyjny, posiadajacy aprobatg techniczna .
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

i)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowaé asfaltowa emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa, spetniajaca
wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1999r."
[14].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Krusgywa
Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentoéw i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypetniacza musi odbywac¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich i przechowywac¢ w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowacé nastgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywa¢ w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym
wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ wytworni¢ o wydajnosci min. 100 t/h.

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw oraz
urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych
mieszanek i wlasciwej ich temperatury. Dozowanie wstgpne powinno by¢ rowniez zautomatyzowane. Otaczarka
powinna posiadaé precyzyjny system dozowania srodkow adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Celem zapewnienia ciaglo$ci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacja do
czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jako$ci, jednorodnosci oraz
wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spelnia¢ wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowal zapylenia terenu, nie
zanieczyszczaé wod i nie wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Uktadanie mieszanek nalezy wykonywac przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona gruboscia i niweleta,

- podgrzewana plyt¢ wibracyjna do wstepnego zageszczania utozonej warstwy.

34. Walce do zageszczania

Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé sprzgt, ktorego wlasciwosci pozwalaja na
zaggszczenie uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia /98%/.

Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace walce:

- walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gladkie stalowe statyczne dwuwalowe lekkie i srednie,

- walce mieszane, z przednia osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

- plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:

system zwilzania watow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,

- fartuchy ostaniajace kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,

wskazniki wibracji (czgstotliwo$¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.

Typ i ilo§¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Wypelniacz

Transport wypelniacza musi odbywaé si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych
lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji.

4.2.4. Srodki adhezyjne

Transport srodkéw powinien odbywacé si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi lub
w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swa jakos$¢ i jednorodno$¢, a jej temperatura bedzie si¢ utrzymywacé w granicach
140+170°C dla asfaltu 35/50 1 135+165°C dla asfaltu 50/70.

Transport mieszanki na budowg powinien odbywaé si¢ wylacznie samochodami samowytadowczymi o
fadownos$ci min. 12 Mg, aby zapewni¢ ciagla pracg uktadarki.

Powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.

Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszankg przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka,
szczegblnie w czasie roztadunku mieszanki.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowg nie powinien przekracza¢ 2 godzin od momentu
zatadunku na wytworni. Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow z podwojnymi Sciankami skrzyni
tadunkowej wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty bitumiczne zwiazane z uktadaniem warstwy $cieralnej
1 wigzacej.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie skladu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Recepta powinna by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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5.2.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe scieralng i wiqiqcq

Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe Scieralna i wigzaca powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng i wiazaca

Warstwa Warstwa
Lp. Wymagane wlasciwosci wigzaca Scieralna
0/20 mm 0/16 mm
KR 3 KR 3
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
# 20,0 mm 87+100
# 16,0 mm 77+100 90+100
# 12,8 mm 66+90 80+100
#9,6 mm 56+81 70+88
# 8,0 mm 50+75 63+80
# 6,3 mm 45+67 55+70
#4,0 mm 36+55 44+58
# 2,0 mm 25+41 30+42
(zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm) (59+75) (58+70)
# 0,85 mm 16+30 18+28
# 0,42 mm 9+22 12+20
# 0,30 mm 7+19 10+18
#0,18 mm 5+15 8+15
#0,15 mm 5+14 7+14
# 0,075 mm 4+7 6+9
2. |Rodzaj i zawarto§¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki 35/50 50/70
mineralno-asfaltowe;j 4,0+55 4,8+6,0
3. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 4,0+8,0% 2,0+4,0
Wypehienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami
zageszczonej mieszanki, % <75% 78.,0+86,0
5. | Modut sztywnosci pelzania, MPa, nie mniej niz D 16,0 14,0
Stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niz 11,07 10,07
Odksztalcenia wg Marshalla, mm 1,5+4,0Y 2,0+4,5

Uwaga :

D dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
2 _ zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka
3 _ zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka
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Warstwa Warstwa
Lp. Wymagane wlasciwosci wigzaca Scieralna
0/16 mm 0/12,8 mm
KR 1 KR 1
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
# 20,0 mm 100
# 16,0 mm 88+100 90+100
# 12,8 mm 78+100 80+100
#9,6 mm 67+92 69+100
# 8,0 mm 60+86 62+93
# 6,3 mm 53+80 56+87
# 4,0 mm 42+69 45+76
# 2,0 mm 30+54 35+64
(zawartos$¢ ziarn > 2,0 mm) (46+70) (36+65)
# 0,85 mm 20+40 26+50
# 0,42 mm 1428 19+39
# 0,30 mm 11+24 17+33
# 0,18 mm 817 13+25
# 0,15 mm 7+15 12+22
# 0,075 mm 3+8 7+11
2. |Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki 50/70 50/70
mineralno-asfaltowej 4,3+5.8 5,0+6,5
3. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 4,0+8,0% 1,5+4,5%
Wypehienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami
zaggszczonej mieszanki, % 6580 75290 2
5. | Modut sztywnosci petzania, MPa, nie mniej niz nie wymaga | nie wymaga
sig sig
Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niz 8,07 552
Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,0+5,0% 2,0:5,0?

Uwaga :

! _ dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

2 . zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka

3 - zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka

5.2.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy projektowaé, uwzglgdniajac wymagania podane w PN-S-96025 [7].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Przed przystapieniem do robdt Inspektor Nadzoru obejmie kontrola nast¢pujace zespoly i urzadzenia wytworni:

- dozatory wstepne (mozliwos$¢ regulacji dozowania),

- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),

- urzadzenia wagowe (legalizacja),

- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i §cianek mieszalnika),

- sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),
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- dozator srodkéw adhezyjnych pod wzgledem doktadnosci dozowania,
- urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja.

Pozytywna ocena w/w urzadzen przez Inspektora Nadzoru bgdzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu
asfaltowego. Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta po akceptacji jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2.  Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Najpierw nalezy wykonaé zarob probny na sucho, tj. bez udziatu
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Nastgpnie nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udzialem lepiszcza w ilosci przewidzianej w
recepcie.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

5.3.3.  Odcinek probny

Przed przystapieniem do ukladania warstwy $cieralnej i wiazacej nalezy wykona¢ odcinek probny. Decyzje o
potrzebie wykonania odcinka probnego podejmie Inspektor Nadzoru, ustalajac jego dtugosc¢ i lokalizacje.

Zatozenia do wykonania i badania odcinka probnego powinny by¢ ujete w Programie Zapewnienia Jakosci /PZJ/
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla
osiagnigcia parametrow technicznych przewidzianych w n/n SST.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkeji.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania
nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i asfaltu, powinien znajdowa¢ si¢ w kabinie sterowni
otaczarki w miejscu widocznym dla operatora i nadzoru.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigeej niz * 2% w stosunku do masy sktadnika.

W czasie produkcji nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) temperatury poszczegolnych sktadnikow i gotowej mieszanki powinny wynosic:

- kruszywo lub kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wlasciwa temperaturg do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- asfalt 50/70 - 145+165°C ; asfalt 35/50 - 140+160°C

- $rodek adhezyjny - wedlug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub §wiadectwie dopuszczenia

- gotowa mieszanka z asfaltem 50/70 - 140+170°C ; z asfaltem 35/50 - 135+165°C

b) dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchylek zawarto$ci poszczegélnych sktadnikow
mieszanki.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu probki pojedynczej metoda ekstrakcji wynosza:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni droég o kategorii
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6
(% m/m)
1 2 3 4
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3, ,
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +2, t1,
Asfalt *0, 10,

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okre§lonych w recepcie.

5.5. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha, oczyszczona z luznego
kruszywa i pylu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. ‘Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna i wiazaca musi odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy cieplej i suchej pogodzie, w temperaturze powyzej + 10°C .

Za zgoda Inspektora Nadzoru uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej + 5°C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Niwelete uktadanej warstwy okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzgledem
wysokosciowym.

Uktadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ uktadarka o sprawnym sterowaniu automatycznym i
posiadajaca podgrzewana ptyte wibracyjna.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia w granicach
2+4 m na minut¢. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata
si¢ mieszanka.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowacé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deska wibracyjna rozktadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C /dla asfaltu
50/70/ 1 125°C /dla asfaltu 35/50/.

Zaggszczanie powinno by¢é przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze by¢ rozciagnigte na
odcinku dtuzszym niz 100 m.

Zaggszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- na tukach o spadkach jednostronnych zaggszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze,
- nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.
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5.8. Wykonanie zlgczy
Przy uktadaniu mieszanki cala szeroko$cia, ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy
réwno obciaé, posmarowaé emulsjq i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, wystgpujace ztacza podtuzne nalezy roéwno obciaé
i posmarowaé asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

Lokalizacja zlaczy podhuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o ok. 20 cm, aby nie
zachodzita na siebie.

Zaleca sig, aby dzienna dzialka robocza byta wykonywana cata szeroko$cia jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.
W celu zapewnienia prawidlowego potaczenia na ztaczach  warstwy nawierzchniowej nalezy stosowaé
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami , o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubos$ci od 2 do 20 mm.Tas§my powinne
charakteryzowaé si¢ : dobra przyczepno$cia dopionowej powierzchni nawierzchni, wytrzymatoscia na $cinanie
nie mniejsza niz 350N/30 cm?, dobra gietkoscia w temperaturze — 20°C na watku @ 10 mm, wydtuzeniem przy
zerwaniu nie mniej niz 800 %,odksztalceniem trwatym po wydhuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%, odporoscia
na starzenie si¢. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.

5.9. Wymagania dla uloZonej warstwy

5.9.1. Wymagania dotyczqce zageszczenia uloZonej warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.9.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okres$lona w pkt. 5.4 n/n SST.

5.9.3. Wymagania dotyczqce rownosci warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie moga przekraczaé:
a) dla warstwy wiazacej:

- na drodze gtownej - 9 mm,

- na drogach bocznych - 12 mm,

b) dla warstwy $cieralnej:

- na drodze gtownej - 6 mm,

- na drogach bocznych - 9 mm.

5.9.4. Wymagania dotyczqce szerokosci warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie powinna r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotyczqce spadkow poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja 0,5 %.

5.9.6. Wymagania dotyczqce rzednych wysokosciowych warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz £1 cm.
5.9.7. Wymagania dotyczqce uksztaltowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz = 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz £ 10 %.

Wymaganie to nie dotyczy warstwy o grubosci projektowej do 2,5 cm.

5.9.9. Wymagania dotyczqce wygladu warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwg jednolita, bez miejsc przebitumowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych. Nawierzchnia powinna posiadaé¢ jednorodna tekstur¢ w przekroju
podhuznym i poprzecznym.
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Ztacza podhuzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.
Brzeg warstwy wiazacej powinien by¢ rowno obcigty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jakosci materiatdéw przy wyborze dostawcy i zrodta materialow, a takze
podczas kontroli dostaw z czgstotliwo$cia ustalona w PZJ.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.3 niniejszej SST, a czgstotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatdow. Wyniki badan Wykonawca powinien
przekazywac Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki

Zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy $cieralnej i wigzacej podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. | Penetracja, temperatura migknienia i ciggliwo$¢| Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej niz raz na
asfaltu kazde 100 ton
2. | Wiasdciwosci kruszywa i wypetniacza wedtug tabl.1,
2,30/nST Min. jedno badanie na kazde:
- uziarnienie grysy - 1000 ton, piasek tamany - 500 ton,
- czgstki ponizej 0.075 mm wypetniacz — 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy - 1500 ton
- $cieralno$¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
3. | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- Dozér ciagly
asfaltowej
4. | Dozowanie sktadnikow Dozor ciagty
5. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd po zaladunku i
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
a) zawarto$¢ asfaltu 1 raz dziennie
b) sktad granulometryczny
8. | Zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagty

Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mineralno-
asfaltowej

a) stabilno$¢ i odksztatcenie
b) zawarto$¢ wolnej przestrzeni 1 raz dziennie
¢) wypetnienie wolnej przestrzeni

d) modut sztywnosci pelzania Jedno badanie na odcinku prébnym

10. [ Grubos¢ warstwy

11. | Szerokos¢ warstwy

12. | Spadki poprzeczne

13. | R6wnos¢ poprzeczna i podtuzna

Na biezaco
14. | Rzgdne wysokos$ciowe warstwy
15. | Uksztattowanie osi w planie
16. |Ztacza podluzne 1 poprzeczne, krawedzie,
obramowanie, wyglad zewnetrzny
17. | Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na

nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1I/m’

6.3.1. Badanie wlasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwosci materiatow polega na zbadaniu i pordwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.3 n/n SST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, a
kruszyw - na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z doktadnoscig + 2°C oraz na kontroli biezacej
odczytéw na monitorze lub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania skladnikow mieszanki mineralna-asfaltowej

Sprawdzenie prawidlowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli urzadzen
dozujacych poszczegblne sktadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikow z recepta.

Tolerancje dozowania nalezy przyjmowaé zgodnie z pkt. 5.4 n/n SST.
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6.3.4. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wygladu zewngtrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i
odczytaniu maksymalnej temperatury z doktadnoscia + 2°C.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.6. Sprawdzenie sktadu oraz wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie sktadu oraz wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu $redniej probki,
wykonaniu badan wg PN-S-04001 [6] oraz BN-70/8931-09 [10] i poré6wnaniu wynikow z recepta.

Probki do kontroli sktadu oraz badan wtasciwosci mieszanki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki
po roztozeniu przez uktadarke.

Czg$¢ probki o masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakcji, cz¢§¢ do wykonania wzorcowych probek
Marshalla, a pozostata cze$¢ - stanowi¢ bedzie probke "swiadek".

W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedtug PN-S-04001 [6] nalezy obliczy¢é zawartos¢ asfaltu, a pozostate
kruszywo przesia¢ w celu kontroli sktadu granulometrycznego.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4.

Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni i wypelnienia wolnej przestrzeni w probkach Marshalla nalezy
wykona¢ wg PN-S-04001 [6], stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/89312-09 [10].

Badanie koleinowania powinno by¢ wykonane zgodnie z procedura BS 598:pt. 110 na prébkach o $rednicy 200
mm w temperaturze 60o C wycigtych z utozonej warstwy. Do oceny odpornosci na koleinowanie nalezy przyjacé
kryterium (w/g raportu TRL 315).

- max. glgbokos¢ koleiny 7,0 mm
- max. wspotczynnik koleinowania 5,0 mm/h

Wyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie prawidlowosci zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n SST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodno$ci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.9.3+5.9.8 n/n SST.

6.3.9. Sprawdzenie zlqcza poprzecznego i podluinego

Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podituznego polega na biezacej kontroli zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w pkt. 5.8. n/n SST.

6.3.10. Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1.  Pobieranie probek
Probki do badan o $rednicy 100,5+0,5 mm pobiera si¢ wiertnica, ktorej koronka o diamentowej krawedzi tnacej
zapewnia gtadkos$¢ bocznej powierzchni probki.

Probki powinny by¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na plask. Probki
powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie nastonecznienie.
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6.4.2.  Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez porownanie gestosci pozornej probki wycigtej z warstwy do gestosci
pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni w probkach wycigtych z warstwy nalezy wykona¢ wg PN-S-04001 [6] .

Minimalna czestotliwo$é badan - 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m® z wyjatkiem obiektow
mostowych.

6.4.3. Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy z czgstotliwoscia podana w pkt. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji probki mieszanki pobranej
zgodnie z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawartosci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralne;j .

Minimalna czgstotliwo$¢ badan - 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza w co najmniej dwoch
miejscach na kazdy 1 km drogi.

6.4.5.2. Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla kazdego pasa ruchu planografem wg BN-68/8931-04 [9].

Sprawdzenia réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokona¢ tata o dlugosci 4 m, z czgstotliwoscia
min. 1 raz na kazde 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czg¢stotliwoscia jak w pkt.6.4.5.2..

6.4.5.4. Rzedne warstwy

Rzedne niwelety warstwy Scieralnej i wiazacej nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora w przekrojach podanych
w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na odcinku dtugosci 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdza¢ poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w
Dokumentacji Projektowej i w punktach gtéwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi

Sprawdzenie krawedzi nalezy wykona¢ poprzez wizualng oceng krawedzi pod wzgledem uksztattowania i
rownosci na catej dlugosci odcinka drogi.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gornej krawedzi warstwy wzgledem
krawgznika oraz oceng wizualng wygladu obramowania na catej dlugosci ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie Zlqczy

Sprawdzenie ztacza poprzecznego i podtuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réwnosci w rejonie
zlacza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykonaé poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej i wiazacej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw robét

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy nawierzchni bitumicznej obejmuja:
a)  odbidr czesciowy,

b) odbior ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej warstwy $cieralnej i wiazacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsja asfaltowa krawedzi potaczen oraz powierzchni styku warstw z krawegznikami i
urzadzeniami obcymi,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

- zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materiatdow, mieszanki i warstwy
nawierzchni.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nawierzchnig z betonu asfaltowego nalezy wbudowa¢ w ilosci:
a) w-wa wiazaca

»gr.8cmdlaKR 3 - m’
*gr .6cmdlakKR3- m’
=gr.5cmdlaKR 11— m’
b) w-wa §cieralna

=gr.5cmdlaKR 3 — m’
sgr.4cmdlaKR 1 - m’
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

| PN-B-11111
2. PN-B-11112

3. PN-B-11113

4. PN-EN-12591
5. PN-S-02201

s PN-8-04001

7. PN-S-96025

8. PN-8-96504

9. BN-68/8931-04
Lo, BN-70/8931-09

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Asfalty drogowe.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okre$lenia.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997

12. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym - Zeszyt Nr 48 IBDiM-1995

13. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - GDDP, 1996

14. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt nr 60, Warszawa,

1999.
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