SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE
Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie

przez rz. Marych¢ w m. Sejny w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km
63+045, strona prawa.

Zadanie Nr 2 — Odnowa balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz.
Marych¢ w m. Sejny w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 653 w km 63+045,
strona lewa i prawa.
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D-M-00.00.00 Wymagania og6lne;

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze;

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i obiektow inzynierskich;
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa,;

M-13.00.00 Beton;

M-14.02.01 Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej;
M-20.01.08 Wiercenie otwordow i osadzenie lacznikOw w betonie;

M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC.
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D -M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.
Zadanie Nr 2 — Odnowa balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona lewa i prawa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$é podbudowy spehniajaca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z pelnej $ciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna

ustroju niosacego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt



organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot

projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku

do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokotl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnoSci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetlnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb 1 formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosC, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakoSci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoSci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacija projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezpoSrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.



Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:

Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.

Zadanie Nr 2 — Odnowa balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona lewa i prawa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem Iub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 3,
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,



- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgScia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,



— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



] D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen obiektow inzynierskich przy:
Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustoéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw
45x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,



— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementdéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),



dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku:

)

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywoz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA
L. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia przy:
Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie L1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrola jakosci robot i materiatéw, i dotycza , SST M.12.01.02.
1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej sprezen w sposob
czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw 1 wykonywanych Roboét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.
2.1.1.  Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow:
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢8 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢10 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢12 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica pretow ¢14 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢16 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢20 mm,
— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢25 mm,
3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sig tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie zbrojenia
5.1.1.  Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania prgtéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
p.5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattluszczone Iub zabrudzone farbami mozna opalaé
lampami benzynowymi i lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig
szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.1.2.  Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.



5.1.3.  Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilodci odgigé.
Wydhuzenie pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgigcia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcie pretow, haki
Minimalna $rednica trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042)
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gladka migkka Stal zebrowana
zaginanego
mm R ak = 240 MPa R ak <400 MPa 400 < R ak< 500 MPa R ak > 500 MPa
d<10 d0=3d d0 =3d d0 =4d DO =4d
10<d <20 d0 =4d d0 =4d d0 =5d D0 = 5d
20 <d <28 d0 =5d d0 = 6d do=7d DO = 8d
d>28 - d0 =8d - -

d - oznacza érednicg preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny pre¢ta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm, prety o wigkszych $rednicach
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:
5d dla stali klasy A-0 i A-I

10d dla stali klasy A - 11

15d dla stali klasy A - 1ITi A -TII N
W miejscach zagieé i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.
Wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgigé) pretéw na ich zewngtrznag strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogoblne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalna (PN-91/S-10042).
Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-0, A-III, (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla elementow nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje wykonane z betonu.
W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.



Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢téw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami
zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0.05 m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0.03 m dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

(PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.  Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow.

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne -tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczaé

3%,
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej liczby na tym precie,
- rdznice w rozstawie migdzy pretami gldéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0.5 cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakres tolerancja Dopuszczalna odchytka

Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm

(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm

Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dlaL<0.5m 10 mm

w projekcie) dla0.S5m<L<1.5 15 mm
m 20 mm

dlaL>15m

Usytuowanie pretow <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan

projektu)




b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.S5m<h<1.5 15 mm
m 20 mm
dlah>1.5m

¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5 mm
(kablami) a - jest odlegloscia projektowana pomigdzy a<0.20m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — b<0.50m 15 mm
oznacza catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1.50m 20 mm
b>1.50m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

wg SST M12.01.02.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow stali i wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robét.
8.2. Rodzaje odbioru
Odbidr zbrojenia obejmuje odbior robot zanikajacych wg zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
wg SST M12.01.02.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
2. PN-H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
3. PN-H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.
4. PN-H-04408 Technologiczna préoba zginania.
5. PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
6. PN-S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu spregzonego. Wymagania i Badania.
10.2.  Inne dokumenty
1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR IBDiM. Warszawa 1992.




M.13.00.00.
BETON
L. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych prowadzonych przy:
Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;j,
- wykonaniem deskowan i rusztowan,
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
- pielggnacja betonu,
- badan i kontroli jakosci .
i dotycza SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
przebudowy mostu i przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu , wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

142,  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalodci na
Sciskanie; liczba po literze “B” oznacza wytrzymalosé gwarantowana Ry’ ( np. beton klasy B30 przy Ry"= 30
MPa).

143 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

144.  Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.  Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych skfadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych
warunkach.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze “F”’ oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

14.7.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

148  Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.9.  Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w SST

DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm, “Wymagania i

zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych’ wydane przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych

w 1990 roku.

2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace whasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.



Do betonu klasy B15, B20 i B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 cement marki 45.
Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca si¢ aby zawarto$§¢ C4AF+2*C3 A < 20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;,
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materialowych i
przekazywac nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje
podejrzenie obnizenia jakos$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
— oznaczenie czasu wigzania wg. PN-B-04300,
— oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-B-04300,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych

si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712. Powinno sktadac si¢ z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ skfadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.
2.3. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej 1 uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B20 mozna
stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
— zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
— wskaznik rozkruszania:
— dla grysow granitowych do 16%,
— dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
— nasiakliwo$¢ do 1,2%,
— morozoodporno$¢ wg. metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714-34,
— niewywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetia¢ wymagania PN-B-06712 “Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia. W
kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczanie sktadu ziarnowego wg. PN-B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg. PN-B-06714/16,
— oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg. PN-B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.



2.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
— do 0,25 mm 14 do 19%
— do 0,5 mm 33 do 48%,
— do 1 mm 57 do 76%.
Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
— zawarto$¢ pytléw mineralnych do 1,5%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci pyldéw mineralnych wg. PN-B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.5. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycj¢ granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos$é, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna uwagg nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania
do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakeji: dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w iloSci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B35 i wyzej wykonywacé z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
wykresach 1 wedtug tabeli podanych ponizej.
Zalecenia graniczne uziarnienia kruszywa.

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm

0.25 3+8 2+8
0.50 7 +20 5+18
1.0 12 +32 8 +28
2.0 21 +42 14 +37
4.0 36 +56 23 +47
8.0 60 +76 38 +62
16.0 100 62 +80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukgji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spehia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 “Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociagu nie wymaga badan. Cz¢s¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwiazana w betonie. [loS¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzania kruszywa 1 nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
pod uwagg rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy za zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wigkszego  niz 0,50.
2.7 Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustaleniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Ze z reguty jedna z nich szczegoélnie.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 1
wyzszych.
Zastosowane domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu, zaprawy i
zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”
Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowanie zgodne z instrukcjami i
odpowiednimi Swiadectwami.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialno$¢, plastycznosc,
jednorodnos¢ 1 wodoszezelno$¢ mieszanki betonowe;.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkow. Silosy na cement musza miec¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.



Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane za rozpoczecie
produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport betonu

Transport betonu z wytwormni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkow w celu

uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢

dluzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca

specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego

stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli

transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢

kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wiytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z dokladnoscia 2%.

Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej dokladnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z

doktadnoscia 2%.

Czas1 predkos¢ mieszania powinny byc tak dobrane, by produkowac mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o

ktérych byta mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych

operacji nie wystapito oddzielenie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu ub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze
by¢ osiagana przy wickszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na

stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w

Dokumentagji Projektowej. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 °C,

za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem

warunkow betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelno$é wlozenia
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane
wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszezegdlnych klas przyjmuje sig rowne wartosciom 1,3 Ry". W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych czynnikdw na wytrzymato$é 1 inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku ¢/w nie moze
by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5).Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziamienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  stosunek poszczegonych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejszy i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$é
przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy
kruszywie grubym do 31,5 mm.

Warto$¢ wspdlczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c¢/w, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy

wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci z mieszanek o roznych



wartosciach wskaznika ¢/w - mniejszym i wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych

materialéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1.  Zalecenia ogoblne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegolna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlangj. Rozpoczecie Robot

betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez Wykonawce 1 akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji

technologicznej obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan 1 zbrojenia przez

Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

— przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa, czysto$¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny.

—  betonowanie konstrukcji wykonywaé wyltacznie w temperaturach > +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzysaknie
przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

—  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktora spada: w przypadku, gdy wysokos¢ ta
jest wigksza, nalezy mieszankeg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8 m),

—  wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o Srednicy < 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

—  podczas zaggszezania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na glgbokos¢ 5 - 8 em w warstwe poprzednia i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowac w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R - promien skutecznego dziatania wibratora),
odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m,

—  belki laty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi
drganiami na calej dhugosci,

—  zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola a mocowanie
powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowac

minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialty wyglad gladki, zwarty, jednorodny

bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny

zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w

granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszezalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbioree i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, sSruby

itp.),ktore spelnialy funkcje stezen deskowan lub inng 1 wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej

1,0 cm pod wykonczona powierzchni¢ betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,

elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz

rurek z PCV lub podobnego materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze §rodka transportowego
powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigeia rozsegregowania skladnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki

W jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani

réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciaglego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze 1 w dni $wiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzegac¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna

uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu $cian, mieszanke betonowa ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglgbnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscia elementu. Przed betonowaniem

nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.



54. Pielggnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi

odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie

pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spehnia¢ wymagania PN-

B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie

konstrukcji moze nastapic po osiagnigeiu przez beton wytrzymatosci rozformowania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-

B-06251 lub wytrzymatosci

manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementéw konstrukceyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowany 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a

dhugosci rys nie przekraczaja:

—  podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

—  potowy szerokosci belki 1 1,0 m dlarys poprzecznych.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a

powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 pkt.3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementow

konstrukcji mostowych z

betonu klasy co najmniej:

— B25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpdr $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60 cm oraz
przepustow monolitycznych,

— B30 - w odniesieniu do elementdw, podpdr i $cian oporowych o najmnigjszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do phytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw Zelbetowych,

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg. PN-B-06250.

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey’a), szczelnosci i

wodorzadnosci cementu i kruszywa.

Skiadniki do betonow musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej

2 krotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna byc¢ przyjeta wg pkt.2.1 n/n SST. Do betonu stosowac

phukane kruszywo famane marki 30 1 piasek gruboziamisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczeg6lnie korzystne sa

kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. Ilo$¢ cementuna 1 m % betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg dla klasy B25 i B30.

Tlosé zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem’/m’betonu.

6.2.2.  Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresla¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych

plzedldadagqc do oceny Inspektorowi Nadzoru:
probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

—  propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére zamierza
stosowac¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody
stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s].

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielegnacja betonu,

—  wyniki probnych wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm,
zgodnie z PN-EN 12390-1,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajacych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych

mieszanek probnych 1 ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z

propozycjami Wykonawcy zawartymi w czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywac

bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wasciwosci materiatow i mieszanek betonowych

zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.



6.2.3.  Wytrzymalo$¢ betonoéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokolu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$é. Probki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzor przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym
okresom twardnienia, wedhug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek
moga byc przyjete za podstawe rozliczenia Robét pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w dbliczeniach
statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m’ betonu przynajmniej 10% probek,

—  betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej
serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytuhu roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania odpowiadaja klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia Robdt. Jesli jednak z tych badan otrzyma sig wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych
zabiegow, ktdre zaproponowane przez Wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawcg.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1.  Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt 6.2.3 n/n SST dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem poddania
badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe,

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

—  nasiakliwos¢ betonu,

—  odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli
mieszanki 1 betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, np.: proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja
mieszanki nie powinny przekroczyc:

—  +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be okre§lonego wg PN-EN 12350-3,

— +1 cm - wg metody stozka opadowego PN-EN 12350-2, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,



—  przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm]| 0-16 0-315
Zawartos$¢ powietrza beton narazony na czynniki
atmosferyczne 3,5+5,5 3+5
[%] beton narazony na staty dostep
wody przed zamrazaniem 3,5+6,5 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych charakterystyka rozktadu poréw w stwardniatym betonie okre§lona
zgodnie z norma PN-EN 480-11 ,,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych
w stwardnialym betonie.” powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5 normy PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu,
zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”. Sprawdzenie to nalezy przeprowadzi¢ przy projektowaniu
mieszanki betonowe;.
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 e, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na
parti¢ beton. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie bada zgodniez ~ PN-B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia batonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatoS¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spehnia
nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin 2 a*F\)bG (1)
gdzie:
R

R bg - Wytrzymato$¢ gwarantowana,

. . . rr r . . b : . [1e4] 4
imin - Dajmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z “n” probek,

a - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg. tabeli

Liczba probek - n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa warunki (2) i (3):
Rimin > R 2)

oraz

R>12¢R,, 3)
gdzie:

R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
— 1 n
R=—>R 4)
n“i=

w ktérym:
R ; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)

obowiazuje warunek (5)

Ri—164*s>R,, %)
w ktorym:
Ri - érednia warto$¢ wg. wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg.
WZoru:

1 2
SZ\/EZ(R;—R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg. wzoru (4), zaleca si¢
ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa



spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za

zgoda Inspektora Nadzoru przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z

konstrukgji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$¢ betonu wg. PN-B-06261 lub wg. PN-B-06262. Jezeli wyniki

tych badan dodatkowych beda pozytywne, to Inspektor Nadzoru moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach

pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania

obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania elementu obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpomosci betonu w elementach jezdni 1 innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na

stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-B-06250. Wymagany stopien

mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione

sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg. PN-B-06250

—  probki nie wykazuja pekniec,

—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi odpryskow kruszywa, itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg. PN-B-06250

—  probka nie wykazuje peknigc,

— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odtamkow 1 odpryskow, nie przekracza w Zadngj probee wartosei 0.05
cm/cm’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WS jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy Robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na

Zlecenie), przewidzianych w ,, Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonania betonow do konstrukeji mostowych” oraz

gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

6.4. Badania i odbior konstrukeji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg

postepu Robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robdt z Dokumentacja Projektowa i

obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy

ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonywania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona.

Winiki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji
Projektowe;j 1 czy sa zgodne ze swiadectwami jakosSci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica fata i pordwnanie z Dokumentacja
Projektowa oraz PN-B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i porownanic z

Dokumentacja Projektowa oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg. PN-B-06250 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenie czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

8. Porownanie rzednych z Dokumentacja Projektowa.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

N ok



— podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

— rozpigtos¢ i dlugosci calego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukeji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan prowadzonych
w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robdt ~ wg SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow betonu 1 wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialow 1 Robot.

8.2. Rodzaje odbioru

Odbior robdt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbidr pogwarancyjny

wg zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci wg SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.

2. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. PN-B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek.

4. PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

8. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

9. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.

10. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

12. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

13. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

14. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
15. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
16. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

17. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

18. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

19. PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

20. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

21. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
22. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
23. PN-B-06250 Beton zwykty.

24. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek.

25. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

26. PN-EN 12350-3 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

27. PN-EN 12350-6 Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé.

28. PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe.
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

30. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosci.

31. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czegs$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

32. PN-EN 123904 Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymato$ciowych.

33. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

34. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.



35. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

36. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
37. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
38. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

39. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

40. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

41. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

42. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania wytrzymato$ci

betonu na $ciskanie.

43. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty

44. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Droég Publicznych. Warszawa 1990.



M -14.02.01a
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej przy:

Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.
Zadanie Nr 2 — Odnowa balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona lewa i prawa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych, stalowych
elementdéw obiektow inzynierskich, uprzednio ocynkowanych natryskowo lub ogniowo.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w Srodowisku korozyjnym
w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnoSci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podloze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powtok¢ migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie porow, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowa¢ powloke malarska o
pigtnastoletniej trwalosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien
zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkoéw
atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o
kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001
[3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z



praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i
dostegpie do czyszczenia i malowania.
2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [31].
2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowana natryskowo powierzchnig nalezy zastosowac zabezpieczenie

antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubos¢
Nazwa Przygotowanie powierzchni Powtoka Powtoka Powtoka | catkowita powlok
systemu gruntowa migdzy- | nawierzch- | malarskich (um)
warstwowa niowa
Metalizacyjno- | Sa3, powloka cynkowa EP, EP Misc, | EP, EP PUR 240-320
malarski natrys-kiwana cieplnie, EP (R) Misc, EP AY
powloka uszczel-niajaca o (R) PS
gr. 20 um (grubos$¢ powtoki
uszczelniajacej nie wlicza PS lub EP; - PS 180-240
si¢ do catkowitej grubosci EP Misc;
zestawu malarskiego) EP(R)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemow
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu Powtoka Powtoka Powtoka Grubos$¢ catkowita suchych
gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa powlok (um)

Cl PVC PVC PVC 160-400

C2 AY AY AY 160-400

C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypeliacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie powtoki
cynkowej (metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielne;j
specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej SST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok
malarskich przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob
zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompg¢ wirnikowa. Do



mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego Iub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci
stalych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m* i dwumiesigcznym terminie wykonania rob6t potrzebne sa 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadne;j
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona
dostateczna widocznos$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sig
rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, whasciwosci powtok i
warunkow atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-
EN ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubos$ci powlok .
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatléw tatwo
palnych zgodne z norma PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajaca nastgpujace dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna.
4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i
wg PN-89/C-81400 [4].

4.4. Transport elementow zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza SST obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchni¢ ocynkowana. Przygotowanie
powierzchni do cynkowania oraz natozenie powloki cynkowej sa przedmiotem odrgbnej specyfikacji.



5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawa o odpadach [29] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢c swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca
si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— skfad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnegtrznej,

— technologig i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreSlenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdéw. Powierzchnie
referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roéznice zagrozen
korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawgdzie i inne element o
duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia [m°] | Proponowana liczba powierzchni Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m’ 200 na kazde 50 000 m’




5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza SST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie
powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.

W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zataczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowac
przestrzegajac warunkow podanych w dalszym ciagu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pézniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢
powloke metalizacyjna poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i
zwilzalnoéci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powtoki
nalezy stosowac odpowiednia farbe — sealer. Grubo$¢ powloki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 um.

Konstrukcj¢ stalowa ocynkowana natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé do
malowania w sposéb $cisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez
odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod
ci$nieniem, z dodatkiem detergentow).

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnosé do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Migjsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania (nalezy

nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50-80 pm),
2) doktadnie przygotowujac powierzchnig¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniona powierzchnig

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metodg przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode

umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie §cierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga drobnych

frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki

cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy

przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej

70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow
podanych przez producenta materiatdéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.



Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisaé

w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokohu z kontroli jakoSci
farb podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury
podanej we whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktéorym zachowuje ona
swoja zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbadaé poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen
nalezy powierzchnig konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu
powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiac dla powtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnig przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sig¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe¢. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktadac¢ na ocynkowang powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.4.2 —
sucha, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50
mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory
zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z
innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktadac



natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania

powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego

przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem
migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrdbee zaleconej przez producenta
systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupeli¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do
nakladania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okre§lonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2C.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speilniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapoznaé¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparow rozpuszczalnika w
powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupekiane swiezym,

— przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie sa nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie,
ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru

koncowego,

b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzor raportu podano w

zataczniku nr 4), w ktérym oceniane beda:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-

3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001

[14],



— przyczepnos¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powltok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-

2:2002 [9].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt.o.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza SST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji.
Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrgbnej SST.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 +~ 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami
6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni zathuszezen
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie
oznaczenie kolorymetryczne thuszczé6w w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowac¢ metodg fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore
swieca w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dtugosci fali w
zakresie 380430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszos$¢ zanieczyszczen thuszczowych
$wieci w ciemnosci pod wptywem o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie Swiecg w §wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badana powierzchnig naktada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugosé
tasmy. Tasmg po zdjgciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO

8502-5:2005 [22].



W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Spscm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
sig resztg¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 — 1000 10
3 1 001 — 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m’

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem
z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i
PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powltoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowac farbg w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czgsci rozniace si¢ migdzy soba i1 kazda z nich traktowaé jako oddzielna czg$é. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powltoki

Lp. Powierzchnia w m Liczba miejsc obserwacji

1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4




W

od 101 do 1000 5

4 na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc

obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
— grube zacieki w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skoérka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podioza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wglebne,
— spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sig karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powloki Klasa II Klasa IIT
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub osadzone | pojedynczych zgrupowan, ktérych
w warstwie nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Mate, ptaskie niekonczace si¢
jedynie zmiang odcienia powloki kroplami farby
4 | Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.Grubos$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca
(metodg 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikow pomiarow wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mieé
warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [26].
6.5.3. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] 1
jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.



Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetnié¢ zniszczona powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg¢ punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m’

6.5.4. Twardos¢ powloki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatacznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloéci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.
8.3. Odbior czesSciowy i ostateczny

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakoscei, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru cze¢$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloéci 1 wartoSci sprzedaznej wykonanych
robét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi

operacjami (warstwami),
—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjne;j,
—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,



—  demontaz rusztowan,
—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i skladowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokoldéw i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 1: Ogolne
wprowadzenie

3. PN-ENISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgé¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

4. PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-ENISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Czg§¢ 7: Wykonywanie i nadzor
prac malarskich.

6. PN-ENISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-ENISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakla-daniem farb i
podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

13.  PN-ENISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

14.  PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywnos$ci, ilosci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)



17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg§¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow 1 smaréw

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci
powierzchni. Ocena pozostaloéci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
lakierow 1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

30.

31.

32.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.
881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektoéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)



M.20.01.08.
WIERCENIE OTWOROW I OSADZENIE EACZNIKOW W BETONIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy:

Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
wiercenie otwordw & 14 mm na glebokos$¢ 15¢m, osadzenie kotew
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Klej epoksydowy do osadzenia tacznikow powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
posiada¢ odpowiednie atesty.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wiercenia.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertla spiralne lub koronkowe powinny
zapewnia¢ ciaglto$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot. Sprzet uzywany wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Otwory w betonie elementéw konstrukcji obiektow mostowych i kraweznikach moga by¢ wykonane wylacznie
przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworé6w metoda
dhutowania betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.
Na wykonanie otworéw Wykonawca musi otrzymac zgode¢ Inspektora Nadzoru.
Po oczyszczeniu otwordw strumieniem sprgzonego powietrza lub odkurzaczem przemystowym nalezy osadzic¢
taczniki przy pomocy kleju epoksydowego na gtebokosci zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Przygotowanie kleju epoksydowego kompozytowego
Sktad zaprawy kompozytowej:
Epidian 51(53) — 100 cz. wag.
Utwardzacz TECZA — 12,5 cz. wag.
Cement portlandzki — 300 cz. wag.
Przygotowuje sig ja przy uzyciu pojemnika i mieszadla wolnoobrotowego mieszajac do uzyskania jednolitej
substancji. Za sktad, jako$¢ i wykonanie zaprawy odpowiada Wykonawca robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci

Kontrola jako$ci wykonania otwordéw konstrukcyjnych i osadzenia w nich pretow stalowych obejmuje:
—  sprawdzenie rozmieszczenia otworow na konstrukeji; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie glebokosci otworow; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego do wykonania otworow
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest szt.



Obmiar wykonywanych prac obejmuje og6lna ilos¢ wykonanych otwordéw o okreslonej $rednicy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawa odbioru koncowego jest
pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
wywiercenie i1 oczyszczenie otworow
osadzenie tacznikow



M —-20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z naprawa powierzchni betonu przy:

Zadanie Nr 1 — Naprawa uszkodzonej balustrady szczeblinkowej na moscie przez rz. Maryche w m. Sejny
w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 653 w km 63+045, strona prawa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na gltebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zardwno elementy nos$ne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich
pracg statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatlow Wykonawca zobowiagzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogodlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatdéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materiatdéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od
zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie pltynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sig stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spehia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej



Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2, Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 XI1[15]
odczytu
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >20 IBDiM-TWm-18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5
odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w SST M-12.01.00 [2]
pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypelniania nieregularnych rozku¢.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymato§¢ na zginanie po MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 XI1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]

4 | Wspdtczynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1 [17]
rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10° lub

PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 | Procedura IBDiM SO-2 [18]

Procedura IBDIiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %00 <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowane;j
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukeji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej
[ Lp. | Wriasciwosci | Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg |




1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006

28 dniach [5]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %00 <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos$¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien PN-B-06250:1988
L - W8
wodoprzepuszczalnosci [9]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiadaé niezbgdny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatlow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;,

—  miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’*/h),
— odkurzacz,
— spre¢zarka $rubowa.
3.2.2. Sprze¢t do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg nalezy nakltada¢ przy uzyciu narzgdzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.



Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywacé
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialdow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkgcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywaé si¢ wg zasad podanych w OST
M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupekiac ubytki na gltgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materiatéw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch cigzki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstegpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
— analizg istniejacej konstrukceji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i polozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:
— obsypujace si¢ powierzchnie,
—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,



— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spgkane krawedzie,
— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikoéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
i inne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stgzenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m3 ,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 1,00 mg/m’,
— tlenki azotu NO, 0,10+0,50 mg/m3 ,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacii,
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— grubos$¢ otuliny zbrojenia,
— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-oft”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozklad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow Zzelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu spr¢zonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukc;i,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,

— szczegbdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnoscei:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotno$¢ i nasiakliwose,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

— odksztalcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywac¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
,,Wytycznych badan wtasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacij¢ obiektu,

— dobor rozwiazan materiatowych wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegOlowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i
zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem SST M-
20.20.15d [4],

— niezbegdne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robédt, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
srednice, 1los¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach,
glebokos¢ i1 srednicg otworéw dobranych do stosowanych materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.



5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doSwiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos$¢ zasad i umiejgtno$¢é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug zataczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania roboét

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu
PCC.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materialu naprawczego,

3. nalozenie materialu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow

roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja



si¢ od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,

warstwy sczepnej, uzupehienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronne;j

(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem SST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatoSci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min.
3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania roboét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbg i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza
nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatoSci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakladanych materialow z betonem lub na
korozjg betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigeie nadmiaru wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materialéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnig naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest przedmiotem
SST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielkos$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwacé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gteboko$é
karbonatyzacji, glgbokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkow chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatoSciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnoleglte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna glteboko$¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do



przewidywanych do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszezone nalezy zmyé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do % §rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-§cierna do
stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odeinki zniszezone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretéw uzupetnianych z
pretami uzupehiajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej.
Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. 11o§¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomig¢dzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor
protokotu podano w zalaczniku 3.
5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].
5.9.2.5. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardoSci szczotki, watka lub rozpylacza. I1o$¢ nakladanych
warstw 1 odstgp czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z
podiozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle temperatura powietrza i
podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastgpne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu podano w zataczniku
4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagal wody ze Swiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wieza zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy

wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac



naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej 1 naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé
do aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac
sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkoéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokohu podano w
zataczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawg naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas ukladania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawg nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na weisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zaggsci¢. Nalezy przy tym unikac¢ nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zaggscié, unikajac powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢
warstwe sczepna i na $wieza warstwe sczepna natozyé zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawg nie nalezy wygtadzaé
na mokro. Po wstgpnym zwiazaniu i czg¢Sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiana
powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem Iub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawg nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkow i wyré6wnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwa wyroOwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktadac¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zapraweg wyrownawcza nalezy naktadac¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronna wg SST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem

naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym



wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwiazany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania
materiatdow 1 odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczdw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnose.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiahu,
przygotowane podtoze powinno speliac nast¢pujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementow)

powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyje¢tej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna >
25 MPa,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.



Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m” wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiardéw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad ¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,
— zakres 1 ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrdwnawczej,



— pielggnacj¢ naprawy,
— wykonanie i1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
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18.
19.

20.

21.

D-M-00.00.00
M-12.01.00
M-20.01.08
M-20.20.15d

Normy
PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999

Inne dokumenty
Procedura IBDiM
PB-TM-X1
Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

Wymagania ogdlne

Stal zbrojeniowa

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

Metody badania cementu. Czgs¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnoSci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Czg$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania
i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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obiektow mostowych.

24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998



