SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Remont chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augwstw cggu drogi
wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 strona lewld przetarg

Sporzdzit:



SPISTRESCI

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne;

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze;

3. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysésiowych oraz spoeglzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi;

4. D-01.02.01 Usunrkie drzew i krzakow;

5. D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny;

6. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogradizprzepustow;

7. D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne;

8. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskatibty

9. D-02.03.01 Wykonanie nasypow;

10.D-03.01.01  Przepusty pod koepdrogi;

11.D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa,

12.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zzgczeniem podi@;

13.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyjnych;

14.D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne;

15.D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie;

16.D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WWI-2 z 2010r.

17.D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego —stwar scieralna wg WT-1
i WT-2 z 2010r.;

18.D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa;

19.D-05.03.11 Recykling (frezowanie);

20.D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiathkawierzchni asfaltowej przed gqaniami
odbitymi;

21.D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéaiekow;

22.D-07.06.02 Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych;

23.D-08.01.01 Krawszniki betonowe;

24.D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych;

25.D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej;

26.D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe;

27.M.20.01.08 Wiercenie otworéw i osadzanieznikbw w betonie.



D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zostawykonane przyremoncie chodnika na ul. Ob.

Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspdéine dla robot epgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegitac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnuej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicgeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksjzce obmiarbw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikan czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgdey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥@chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@|zdOw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.



Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dostpem oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad&a za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecagestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za whasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.



2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmani§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtéw do innych robdt,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigdupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zamlyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robé6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsbspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,crazagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedlproponowane] kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie umglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynowizujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprmzeas w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,



e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétéulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych roboét nie wymagaiego inaczej, objosci beds wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiéz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robdt i przyicia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robdt uzupemniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,



2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentéw umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdtr zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiclalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgbdniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej § wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zostawykonane przyremoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysok&ciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkwego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochraorh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugaéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #0ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.



Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywjo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne phawidtowej realizacji rob6ét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repesipocze nalegy zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach



wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,



— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanyw prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopea, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pleGiK 1983.



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémisokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepgidrprzy remoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakdowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&iowych (reperow

roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zaléenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysék@wy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dégjokoto 0,5 m.



Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 midtugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa roboét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowéd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyrujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych dsasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metroéw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpegy robocze naly zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajeh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzg;
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperdéw roboczych nale okresla¢ z talg doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.



O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowva.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, 0 ktérej mowagpkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley

uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawiglyy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéigie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkaeczych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naiepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istnieacych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowycelajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdw oraz aktualizacjppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie odswie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej



oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icérednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz atee elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczaon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy &€ dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiagicego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgn oraz wydruk ploterem tych map.zgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowa mogcych mie
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac édkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiyjpnuje sé¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robo6t drogowych, ktore zosgtawykonane przyremoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usugcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymbi@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu.



Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawsaaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych drijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyici¢ tak, aby czsci rodlinnosci nie znajdowaly & na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,
b) w obebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopoéw, neidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsi
w nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng twkopane z dig
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungte] roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostadei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umaiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafd go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Iryniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.



Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacdébprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdic po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovws robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny przgmoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — Il
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag& st do
powtérnego mycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiangportu na odlegdé wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania rob6t zwezanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego ycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego mycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw odiz innych czynnéci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhawy wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyigce dla prawidiowego wykonania robét, weadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubb warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowéargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S@T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynri@i zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow@& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie nalg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oddrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposoOb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgdjiem darniny. Darnig nalezy ciag¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra. Grubo
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecaggej roziazenie na gruncie rodzimym. Zsi brak miejsca na
takie rozt@enie darniny, to naly ja magazynowa&w regularnych pryzmach. W porze rozwojilio darnirg
nalezy skiadowg w warstwach trawdo dotu. W pozostalym okresie darginalery sktadowa warstwami na
przemian trawy do goéry i trawy do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowanige powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajcag sic do powtérnego wykorzystania najeusurg¢é mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z rozbiork elementéw drog i ogrodaeprzy remoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowydaddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikow
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach Kkatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowyclirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdéw odpowiadajych nasgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezzyniera.



3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwkanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustow obejmuyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsn frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; shdzyské, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ké@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustoéw znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z utgeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,



- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupenienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zsgrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcitie,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych pragmoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w cagu
drogi wojewdédzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stronkewa — |l przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymaitc¢ na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

| = &
° pds



gdzie:

M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/

Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

L -E
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgioeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Zz wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygoy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lo Wysjfzgzggo!n!enlee‘]ednostk . . Qrupy gruntow .
' WiasCIWOsCI niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piaszczysta zwtta, glina
— aWir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
_ . _ — it, it piaszczysty, it pylasty
p_()SpO+ka ru_m_osz bardzo wysadzinowe
~ piasek gruby gliniasty - piasek gliniasty
- piaseksredni |~ zwir gliniasty |- pyt pyt piaszczysty
- piasek drobny|— pospoétka - glina piaszczysta, glina, glina
- suzel gliniasta pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad agldo obowazkow Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wako zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoeg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatioia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jé&ko wykonania robdt ok&ono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m cg
rowow 50 m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub drjavatpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 100C marstwy

1%

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp



Nieroéwndgci skarp, mierzone tgt3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.



D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych pmmoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstow
w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — Il przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowa sic grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci Gi zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

0Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzenynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatriai
do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w épamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypéw przyemoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w chgu drogi
wojewodzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 strona lewall przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie skalistymebg
wypetnione gruntem lub materiaten
drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
i gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasyp6w nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdéci U=15

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

W miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy

do nasyp6w nie waszych nk 3 m;
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami




przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

ptynnaici w od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s na gebokasci wickszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 laf

0 ograniczonej podatdci na rozpad
chzne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub 3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartmwi

frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci wng=10

W wykopach i

miejscach S gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinoweV%;ggg’zméwgve ! (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokaici popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #é@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
n!es_p0|ste: p[?lf_kl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamierggt Uwagi o
Rodzaje urgdzer ZWiry, POSpOi _ : przydatng
zagszczajeych grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba ci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne| 1 4,02  4do8| 01do0l2 4dos  02do03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne| - 102d003 8do12| 02do0B  8do1 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 5 4, 05|  6dos| 02do0la 6 do 1 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0}4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0}4 6 do 1( 0,2do 0,4 o6&d 5)
okotkowane **
zagszezarkl | 34505 4dos - - 02do05  4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0|3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0| uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
wysokdaici od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgaaypémie przez layniera.
Gilebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chylhee wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beds wtagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowaddi rekultywacg wediug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze ni 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartcs¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ |s dla:
o NZiylchci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&sd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétia
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4961%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio = 6 X 10 = m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatdéw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z riiej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozorg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podicda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 s> D1524 dis
gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% IdFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),



Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanes tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydarny przez uprawniomjednostk. W szczegdInéci
wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliow, uniesimiajagca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiesciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmwych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wki@lv, bez ulepszania gruntow spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wsghkiku réznoziarnistgci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczafedkio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodharstwovy obowizujg ogoine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyragie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgas@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest nibwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamarktpch lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usunc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczag
ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreslaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neggo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, afomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni
robét ziemnych poogj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95




Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i woudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do0 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinigg w kazdym pasie ing grubgé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarncpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedhug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som#opowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiamnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndastj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypRweboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektove i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:



a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoséi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najoxciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazlmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@d z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST. Jeeli nie okrglono
inaczej, nalgy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitand powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z oteg@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziar odktad powinno gy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiveiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Yeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukaszt tych czynrni@i w catcci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vekidimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdck szczeg6la uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmpig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu nafey okresli¢ nastépujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],



- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej i
jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogdélnej oljtosci
nasypow i ogolnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,



z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zogtawykonane przyremoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstialkoina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé gbérrg konstrukcg tukowg przenosgca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), siicy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgeice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub u@e do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,
- kami& famany dadscianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonolwvymusi spetni@nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wigksza nk 4 %,
- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnéi co najmniej W 8,
- odporné& na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustéw powinno spefia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcgzaasd warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢gwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz:; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
3 |- dla grys6w granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,25
Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy npd
9 L e S wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
. . R i nie wywotugca zwikszenia
10 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etegtwve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) ne Wywl(i):]lijfvisczhwglgizzngjll\%/m|arow

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 14019 %

do05mm - 0d33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporid zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcjigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 V\_/ytrzymak}ic’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wagej 12
niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegeej niz: 5.0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g9 |Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy npd Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu



2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeltskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unietliviajgcych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#ie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SGs, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jakosc
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez ygniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszamm®twartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy

przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody liyniera.



Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposo6b izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaryseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wodk pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédro
podar normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, jd przewiduje to dokumentacija projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naly stosowé materiaty

wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posgig@eaprobattechniczi oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-22§23],
lepik asfaltowy na ggco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] orazBi¢r88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjneapdzone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne
- za zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskig PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PNM&251 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica Kciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
- ptyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadsga
wymaganiom okrédonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusit&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny dygtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deebkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawgyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospotki spetp@gj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spelnigjej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podpz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- fundamencie z piyt prefabrykowanych z betahuojonego, spetniagfym wymagania materialowe
podane w niniejszej SST,
- fundamencie z plyty z betonu wylewanego spgloym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.



2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowa na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wodgl 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktdrych wyspuija
uszkodzenia powierzchni, krgdzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dzialanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktérym zawatib SO, w mg/n? wynosi: 0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaj niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 ~
- hasycenia waogl 5 PN-B-04111 [6]
5 | Nasikliwos¢ wods, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia kedwi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé
nie wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparki do wykonywania wykopowetgokich,
- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprau do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa



Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poditaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmanimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiawymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystanigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie gmbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymaias¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozt w warunkach chrontych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i forozgodnionej z liynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia pumtp wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowe;,
SST lub wskazdéwek kyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii pimjef, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlroi zabezpieczenie nie polegé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp pgko
- podparciu lub rozparciician wykopow,
- stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowéa drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.
Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalezy usunyé, zas powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcié.



W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne mima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna léyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem néde uktada& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw nafy wykona zgodnie z dokumentacjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinna lzgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wyszeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolna uzyskanie maksymalnej szczekiopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, gloeych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji olifzéé zbrojenia,
- zakladapgtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:ES0 [8]. Nie mae
ona by osiagnigta przez wgksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleiga
sprawdzanie daviadczalne urabialrii mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depek
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby¢ ustalona dowol metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgcag zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\sa wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:



+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyéd mniejsza ni 90 % i nie mae by
wiecksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaAg&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalggizenie wztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadokiadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegagj

- érednice aytych prtdw,

- rozstaw mtéw - r&znice rozstawu gtéw gtdwnych w piytach nie powinny przekraéza cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinierzni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- r&nice diugdci pretdw, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé& od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,

- otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powgzanie zbrojenia w sposob stabiligey jego potagenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i powinno zapewmsi
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mziwos$¢ znieksztatcé lub odchyléa w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszahktonowy
powinny by¢ obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&dg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresielaku betonu, mieszania, zsgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 3 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejze nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.



5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztal i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszcza si odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zegirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. ¢&y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektovg maze wynosté maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powirn¢ ustawiane na
przygotowanym podiai zgodnie z dokumentagcjprojektovs. Styki elementéw powinny Iy wypetnione
zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe;j
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniicianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) s$cianke kamienn naleey wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej i C, a zaleca si
ja wykonywat w temperaturze +°3C,
b) kamienie powinny lyoczyszczone i zmoczone przedagniem,
c) pojedyncze kamienie powinnydwtozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty gipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwachienia powinny mija sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw
f)  wyghd zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iztaha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keahzie przegjcia ptaszczyzn byly w przyliéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ul@éeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emylsitionows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagd&wierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowang powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale przeprowadz& systematyczn kontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[B], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytdéw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszaze

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zZmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej Zmiare robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8]| kazdej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgeze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000/betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzie
dzialanie mrozu niz raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszcza$aeo wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowa utozenia i wizania kamieni vciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruba $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruba spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtooi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchiianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie kragdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na catej
WySOKGCi,
- odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijjenur ma podziat
na warstwy): co najwaej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.



6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly kontrolowa& wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej naglesprawdzt:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzdne wysokéciowe,
- grubdc¢ tawy,
- zgodné& wykonania z dokumentacprojektowvs.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dtugs, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wyghdu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaldci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1

- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktow
5.6.2i5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepist
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécignki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pighacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przstpd,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
D dIa przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkygcianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania ifmiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentécianki i skrzydetek lub monta elementéw z
prefabrykatow,
b) w przypadkygcianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotdoiowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg
wlasndaci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metody, bezpgredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaldici betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedosci betonu naciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart&i zanieczyszcze
obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn



17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobawidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa n&aitaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanyop lotnych do betonow kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsifaltowe. IBDIM - 1994 r.



D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robo6t drogowych, ktore zosgtawykonane przyremoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — Il
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekbw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddermia sciekdw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejia zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pm#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacimenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidwnalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umidiwiajgce wythcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.



1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wtej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywdngkOow z poziomu mszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag¢s$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng doinej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiizk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej porgidzy kinet a sciamg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania puadav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowd naleey wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustawys o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§17]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wibknem szklanymV@Z#!-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

11 CFW- Continuous filament winding



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregbw betonowych luldelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczi nadag przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza po#éj wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoeé&ti W-8, mrozoodporngei F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregbw betonowych lukvelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
- wilazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore pofgczeniowy (sciany) wykonuje & z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach progsiwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadgtej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalaZzefdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Plyte denra wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.




2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.PieKcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubgé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubgé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z noirPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie a®
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leéacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvamarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w
spos6b zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiede nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wke&@ skladowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.



2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe maegby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdaici nie przekraczafej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny ®yskladowane z dala od substancji dzidgeh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactiosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktore naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkladach drewnianych, $zaoszczeg6lne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobOw naley przektadéd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienpstasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomo@ urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rngleiktada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankiniezzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentanwiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrnsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley



prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawcna
odklad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpxojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng bsykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmgim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakclsotp podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiwi od 15 do 20 cmgkznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o $rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonovil#, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& podtaze z pospoikizwiru
lub tlucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spenia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mo@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, da rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi koniecziioodpowiedniego ocieplenia kanaiu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychggbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektov.
Poszczegodlne wone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiensrpdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub weditug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i fajialuminiowy przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna czye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj  C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniernynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednie 0,15 m),

diugaé¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

wiaczenie przykanalika do kanalu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniovy nalery dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
cianky studzienki,

wigczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanalu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w

tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych
Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewrgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.



Sposob wykonania studzienek (przelotowychaggm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementoéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pozwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgigpaojektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona& na plyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavade nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas béppadnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinef.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanalu, a powsj przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obgizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa
whazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢t® nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gdérna krawdz wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego malamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wihazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmow& jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stron@azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalenione § ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyt&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlegiach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pegtzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.



5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péeé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu jemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruico7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wiedkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patkego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 28. - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istnieymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze
studzienly, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#mia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].



Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéti zewtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczasrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumicznry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsgswanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposGb zabezpieczenia rur preedzig Wykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona& badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowgizany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rznych zalaonych faw celowniczych w nawianiu do podanych staltych punktow
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaikOw zagszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoiegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie niavipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),



- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugh 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.
Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dremawej i
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PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowéa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlamtwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanwenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego
przy remoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km
21+210-21+348 strona lewa — Il przetarg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeftia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz chliadmraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycice transportu materialtéw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleiki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.



Jereli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaiziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na
gruntu podiga 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢c od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksfjmych nawierzchni, ktére zostan
wykonane przyemoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w ciagu drogi wojewodzkiej Nr
664 w km 21+210-21+348 strona lewa — Il przetarg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/n)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno Ry ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca g uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfaviggkonana z twardych
elementéw czyszarych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i steyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢byolowany termicznie tak, aby bylo mdave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadarych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wiekszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzamaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yaawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tyrm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@iéowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie
przy remoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km
21+210-21+348 strona lewa — Il przetarg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra$ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabiiz@®go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metadabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane el
Lp. Wyszczegolnienie naturaine zuze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza [ nicza nicza nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, od 2 od2 | od2do| od2 od 2 od 2
% (m/m) d010| do12 | 10 | do12 | do10| do12 | PN-B-06714-15[3]
- - 5 ——
2 r?iazwartcﬁc nadziarna, % (m/m), nie wiej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym 0d 30! od 20 |od 30 dol od 20 do
zagszczeniu metad | lub Il wg PN-B- -
04%81 % od g do70| do70 70 70 BN-64/8931-01 [26]

6 | Scieralngé w bgbnie Los Angeles
a) scieralng¢ calkowita po pelnej liczbig

obrgtqw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz B- }
ikliwosé, %(m/m), nie wicej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz _ R R _ 1 3 PN-B-06714-39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]

11 Wskaznik nasnosci Wy mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60

b) przy zagszczeniud = 1,03 120 i 120 i 120 ] PN-5-06102[21]




2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

O < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébsoztozona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatlu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zagszczenia.



Na odcinku probnym Wykonawca powinieryé takich materiatow oraz spii do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpmiédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czestotliwosé bada

. ) i Maksymalna powierzchnia
M|n_|maln'a ||<;zba badana | podbudowy przy-padaga na
Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziaice roboczej | jeqno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszeczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 f lub wedtug
zalecé Inzyniera.



Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Ei < 22
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiuna \l;vaziorslj’)cbh l<ng'eg planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy



Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony|
wskazniku Wnes Nie | zageszczenia Maksymalne ugicie ptyta o srednicy 30 cm, MPa
- : : sprezyste pod kotem,
mniejszym nt, % Isnie mm
mniejszy nk
od pierwszego obgtenia | od drugiego obaienia &
40 kN 50 kN E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robd6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zargnie nénaosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

m (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabiliaoego

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objtych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie mrozoodporsc metod
bezpdredng
Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metog bromows

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutioddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego
mechanicznie przgemoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstow w cigu drogi wojewddzkiej
Nr 664 w km 21+210-21+348 strona lewa — Il przetarg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabenego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchdae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaazszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.GidfRidowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmAfyania ogoine”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefibudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygamaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kresaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rmgfopkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.



D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgyg remoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustow w cigu drogi wojewoédzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — |l
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betondialtmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu KR3 — mieszanka
ACC22P (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&emne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.



1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -535

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lul6 m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz

7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nig  °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 8
nie wiecej niz

10 | Temperatura famlivsi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
W ) Metod modyfikowanego
ymaganie Wiasciwosé eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
pasrednich Penetracja i )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC - 60 6
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcigania
s PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozcigania w
Kohezja o A .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkose PN-EN 13703 [57] Jicnt NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Vialt | N N 13588 [54]|  Jfcn NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stalags¢ konsystencjii Zmiana masy % >0,5
(Odpornd¢ Pozostata
na starzenie wg PN-| penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
EN 12607-1 Wzrost temperatury °
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]




Temperatura PN-EN 12593 [29]|  °C <-12 6
tamliwosci
Ot SPE2YSUY W | p-EN 13308 [51] % > 50 5
Nawrot spezysty w
10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastyczndci Punkt 5.1.9 c TBR® 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
) Stabilng¢
Wymagania magazynowania. FI;!}I\II?ET\I 113432%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Réznica penetracii
Spadek temperatur
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] °C TBR° 1
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
>50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty W | o\ e 13398 [51]
10°C po starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowéa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows maozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10( 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
rzn?x\lls’]rlg(ﬁ]ck) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
2650
a=—

lepiszcza podanwartosé¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownania:  #a

Tablica 7. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiuy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22pP
13108-20 [48]
ZawartG¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vmax 80 | Vmax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso | VFBrinso
wypeione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBrin7a | VFBnin7a
Zawartaé wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33
przestrzeni w mieszance | ., o udeﬁrzﬁ 0.5 [33] VMAwin14 | VMAin1a
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania,® TSR0 ITSRro
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.



Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartgd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x74 Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], WTSs
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar 10 PRDlR L0
deformacje trwal@ Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR dekiar AR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie, 2x3% przechowywanie w 40°C
quomdc na uderzé z jednym cyklem TSR TSR
Ziatanie wody o
zamraania,
badanie w 25°®

3 Grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]

r o H [= . .
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7% o\ -\ 15697.8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé Vimax 7,0 Vimax 7,0

PN-EN 12697-22 [38], WIS,
Odporndgé na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu,, WTSar 06 PRDlR 06
deformacje trwaté) Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR dekiar AR

D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderze jednym cyklem zamtania, TSR0 ITSRwo
badanie w 25°®

3 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195




Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracdzavartcci
podanych w tablicy 11 jak dla klasy drogi Z.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiang tat
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wikciwosciach zblkonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgdkonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warsty va lepiszcza [kg/rf]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,®

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia rady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaitdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana
Typ i wymiar grubg¢ warstwy

Zawartag¢ wolnych

Wskaznik przestrzeni w




mieszanki technologicznej zag:szczenia warstwie

[cm] (%] [%6(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdafp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoviaP
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rm nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wihasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nik 1000 n? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaeneartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych é&eiaosci kruszyw -—
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dotaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Ocena zawaskm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ailosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizycznyidsciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyidsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakmi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfgi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdémiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#dd wolnej przestrzeni

Procedura i terminologia



34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &hs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.



66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego pmamoncie chodnika na
ul. Ob. Westerplatte w m. Augustéw w eigu drogi wojewédzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa
— |l przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST zgodnie z przedmiarem robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miherasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralmp z betonu asfaltowego nale wykonywa dla drég kategorii KR3 — mieszanka
AC11S (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwigieralne;

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczg odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny),

NPD
TBR
IRI (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 ’
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Z_awart.é_c s‘k%adnlkow rozpuszczalnych % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy _po_st_grzenlu (ubytek Iub% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 08
przyrost), nie wicej niz
6 Po_zqstglra penetracja po starzeniu, inie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 ;irig?re}rlzatura mknienia po starzeniu, nig oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzro_st t_en]p. mgknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 T_emper_z.;\tura tamlivési Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jedno polimerami (PMB)
Wymaganie e . 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé Metoda badanig stka
podstawowe Wymaga- | klasa | Wymaga-| klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 55 7 - 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
S| pN-EN 13589
_ rozciggania [55]
Kohezja (mata N PN-EN 13703 Jien? | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkaosé¢ 57]
rozciggania)




i)“za::iqgania PN-EN 13587
w5°C (dua [53] Jlcnt NPD? 0 NPD 0
s PN-EN 13703
predkaos¢ 57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit (meto- [F;'X]'EN 13588 | yom? | NPDR 0 NPD* 0
da uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornd¢ penetracja [21] & 2 60 ! 2 60 !
na starzenie wg Wzrost
PN-EN  12607-1 temperatury [PZ';]'EN 1427 oc <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
T Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura | PN-EN 12593 o
famliwosci | [29] C | =12 6 <-15 !
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawrot [51] 0
sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci | [59] Punkt 5.1.9 C TBR® L TBR® 1
Stabiindé | by N 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- | [52] 0,1
nia. R@nica PN-EN 1426 mm NPD* 0 NPD 0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] o
Wymagania starzeniu wg | PN-EN 1427 C TBR® 1 TBR 1
doﬂatk%we PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
Wwg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot  spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NP> 0
12607-1 lub -
3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami



grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo

odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgieiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zam@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic

zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewm mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to naeprzyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]



Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmine,0 Bmins.s Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimur Bumins,6 Brmins.42
Y Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&ona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmaxa,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs | VFBrinrs | VFBninzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrings | VFBrings | VFBrings
Zawartag¢ wolnych I
p{zestrzeni W mieszance gxls(z)llﬁfrl;: E_NSEN 12697-8 [33], VMAmina | VMAmina | VMAninia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, : . - przechowywanie w 40°C
V‘ggg;gydc na dziatanie Shpuniane. | jednym cyklem ITSReo | ITSReo | 1TSReo
zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]




Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni x50 uderze | D NEN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
szggdc na deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, IXVTRDSL\'R 0.50 m)sm 0.50
Pog-Pi10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSRs

wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C?

3) Grubgié plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni x50 uderze | D NEN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na deformacije Wak.)v;/an,ie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro30 WTSaR 0,30
trwale? Pos-P1oo ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardekiar | PRDAaIRdekiar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSRs
wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C?
3) Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiog + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ltywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwag#ica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12 jak dla drogi klasy Z.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni¢ poditaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni .
warstwe scieralrg [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i

A 'S, . 6
wylgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, 8

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usun¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.



Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materialdw oraz spyt jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lwyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podioa naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdétf  w czasie robog
Warstwascieralna o grubai > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3 cm +5 +10




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkio , . Zawartdg¢ wolnych
X Wskaznik zagszczenia . ,
. . . .| warstwy technologicznej o przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] [%0] [%6(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,040 > 08 15+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 > 08 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

Wymagania naley stosowad dla drogi klasy Z.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:



—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoviaP
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartd¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownai¢
2.4 | Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerd
2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6 000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg

odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.



6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nd lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskesi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych

przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy¢ poza wartéci

dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas
nalery stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni



okreslono w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podhzna jest okréona przez warté odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwéa rozumie sj najwicksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartowskanika réwndci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vwyzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuiznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlgczania i wyhczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podiuiznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwidpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchyleEr:]c:];/\]/nmC| poprzeczne
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie whkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas

powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w iloéci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien l#yprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspoitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje s réznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywieksza ni
1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nisvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru



krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19 jak dla drogi klasy Z. W wygadada na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych smtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych 4staosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznac
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci

nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw - Cgs¢ 4:
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw -
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Cgs¢ 5:

Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:

Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ocezanie temperatury mknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarggi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptoici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

50.
60.
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62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeftaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

69.
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70.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecizniej  wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmaprzyremoncie chodnika na ul. Ob.
Westerplatte w m. Augustéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km 21+210-21+348 stna lewa — Il
przetarg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchaitgwnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgtrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wecejV 1145 i wicejV

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje g betonu odpowiadagego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normy PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptoici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oearentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikuzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy R = 40 MPa) okréajacy

G
wytrzymatas¢ gwarantowam betonu (R ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieyey dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykéw, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uthwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej oltomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykow
powietrza, ktdre pozostayv betonie stwardniatym.



1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekte stace do piefgnacii swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na calej ich grdled i umazliwiajgca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajgca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@&l ptyty betonowe w e#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na g@ro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkéwziachetniagjcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajgca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy, ktdrych wiaiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nglestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
1325RiICEMI1425N; CEM1425R.

Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale stosowa
ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementoéw do drogowych nawierzchni betombvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoraiw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) )
nawierzchni| betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjaine
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymaid¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wigiwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [£&
3500 cni/g, pocatek wigzania
Typowa wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia| °d B 30 > 120 minut
betonowa doB5(Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM Il/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzk| 42,5N oraz
popiotowy 42,5 R | aprobata technicznp
CEM lI/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM IIVA 425N




Nawerzchn® Wodazadnaié wg PN-EN
v?/cc;r:ez\:\v:goo od B 30 | cement portlandzk| 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
obchzenia do B 50 CEM I 425R wytrzymaid¢ po 2 dniach wg

ruchem PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
MPa, powierzchnia wiziwa
cement portlandzk wg PN-EN 196-6:1997 [4&

specjalny 325N | pN-B-19705:1998| 3500 crilg, pocatek wigzania

siarczanoodporny| 32,5R [39] oraz aprobatal wg PN-EN 196-3:1996 [3]

Nawierzchnig| CEM I HSR 425N techniczna IBDIM > 120 minut
betonowaw | od B30| CEM I MSR 42,5R
warunkach | do B 50| cement portlandzki Aprobata

agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM II/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zafacznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzotirigowych nalgy stosowd kruszywa
tamane,zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dépb 3tim wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spajgite wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo,warstwy gornej naky stosowa kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren d® 18p 16,0 mm, zafmie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance aragniu do 8 mm powinien wyn@sto najmniej 50% a
w mieszance povwej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropgimych.

Kruszywa famane powinny spetbimymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

B40 | B30

Lp. Wiasciwosci iB50| i B35

Badanie wedtug

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, %, nie
wiecej niz:

2 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych

25 35 | PN-B-06714-42 [34

i przeobraonych PN-B-O6714-1&30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
- frakcja powyej 8 mm 12 | 20
b) kruszywa ze skat osadowych 20 | 30
3 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych . )
i przeobraonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
— - VR
4 Ifiz;lyvartﬁic ziarn nieforemnych, %, nie wdej 20 25 | PN-B-06714-16 [29
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie
wiccej niz 0,1 0,2 | PN-B-06714-12 [26

6 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na
SO;, %, nie wicej niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Ry-B-11112:1996 [37] powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie

piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- - o

2 Zawartei_gzanleczyszcz(eobcych, Y%, nie 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

3 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu ,
na SQ, %, nie wicej niz 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

o — YR
5 Zgwa_rtéf: ziarn ponzej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
- - YA
6 Zawa_rtéf:. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okréone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dtawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug

1 |Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wicej niz

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie watej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:

3 | Nasjkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]

4 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie] 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S¢) %, nie wecej niz:

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi plekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowa wock odpowiadajcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowd domieszki napowietrzgge, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokgtechniczi.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowigirzapcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszlk uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna minimalna | srednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5




2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniage

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejlemp stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadace aprobattechniczg.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- wibékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujagcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mozliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu:

- — wytwdrni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@vinna by
wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujgce
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikouszZywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),

— ukiadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- zagsszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mgale
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty psghacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skladumieszanki betonowejoraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze iléci wody,
doborze domieszek.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszinlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu halykona probne zaroby w celu sprawdzenia $eiavosci

mieszanki betonowej zgodnie z nerfdN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsystengj w od K2 do K4 (od estoplastycznej do péticiektej).
Konsystengj mieszanki betonowej nafg okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stika zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123520P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(118],
— 0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]erala zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-ceawgnpowinien by mniejszy ni 0,45.
Zawartgé cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/n%; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byta wksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu doi® dopuszcza si
500 kg/n.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych pagj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaidici na éciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébk&ab0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymatdci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza \8ytrzymaigé na rozciganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporndci na dziatanie mrozu metgdoezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgdzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
- nasipkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10éh,m
sporazdzonych i pigggnowanych wg ww. normy,
— odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z proceduiBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm spgdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy
e : : . PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MPa




3 Nasiaflfliwpég’- p(? 28 dniach dojrzewania, 50 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpmednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygriBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zaewrawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymatei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturoaviptrza powyej 25°C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3W przypadkach koniecznych dopuszcza
sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalaych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@wejyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatura Temperatura uk%adanej Uwagi
powietrza §, °C mieszanki betonowej t°C

+5<t<+25 +5< <+ 30 dopuszcza giprowadzenie robét
+25<t; <+ 30 t<+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chodsgtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudowalepszone podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowanecimanicznie wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniggrbasfaltowy wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigica stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dlsaymi w SST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbuddéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowq o s$cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarza& w wytwoérniach betonu, zapewnaaych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodne;
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalery dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w@po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Whbudowywanie mieszanki betonowe;j

Wbudowywanie mieszanki betonowej recsk odbywa sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyriliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgtg, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.[4b zagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowé mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnigge jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej nalg nad& tekstue. Sposdb nadania tekstury powinienébgkreslony w SST i
zaakceptowany przezdyniera.



Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaayniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu yatatodbywa s za pomog maszyn
poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byrzytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonovwy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabEgonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposob unierowiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, e&eby zapewnialo uzyskanie przez nawierzghmymaganej
niwelety i spadkéw podinych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sizkladarlg, ktéra przesuwag s formuje plyy
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieslizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien &ywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy
betonowej byto réwnomierne na cakgerokdci i grubaci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ ptynny, bezzatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nier&gnoW przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, natg na nawierzchni wykortaszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeni@wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody, naly
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobai techniczm, naley nanigé mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §o preparatu powinna kyzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggaavilgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pignowana

wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu agoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poxey 25 C piekgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieggnacji nawierzchnivymaga kadorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmvippno by zgodne z dokumentacprojektovy. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odstp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigckszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine aaleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, 7Zeli przerwa w betonowaniu
trwala diwej niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona& na calej grubgci ptyty w miejscach paktzeh nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyckueytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania naje wykonywa na pela grubaé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwekszanie i zmniejszanieesivymiaréw piyt.

Whytrzymatcg¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wydosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. _ . 0
Srednia temperatura powietrza’\@ 5 do 15 do 25 do 30




llos¢ godzin od ut@enia mieszanki do od 20 od 15 od 10 od 6
osiygnigcia przez beton wytrzymadoi 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosuje;si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
-  kotwy jako zbrojenie szczelin pochaych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢lsgodne z dokumentac;j
projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsie st masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczg i zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgdzy¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakmi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Whypelnianie szczelin masami, zar6wno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin welnn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

Wypetianie szczelin magzalewow nalery wykonywat scisle wedtug zaleagproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spemu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania jakie ¢rlg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 ri do 800 i, a dlugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipen przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicyz8ldca si wykonanie bada na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysspi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu w§mikbada i
pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwaeppodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa



Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii krlgszywa i przy kalej zmianie
ruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego wtpliwegozrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszance 3
betonowe;j
7 Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie po 28 dniach 3 prébki
Oznaczenie wytrzymaioi na rozciganie przy s
8 zginaniu po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpo®ebbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnatlagodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z normp wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatci¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaéd na $ciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5tcs¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalei betonu naciskanie naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badé&powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.



6.3.11.Mrozoodpornéc¢ betonu

Badanie mrozoodpordo betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow
1 |Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna w sposéb gjgly planografem albo co 10 m 4at
czterometrow
3 | Rébwnai¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ nawierzchni 1lraz na 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |2 razy na 1 km i przy nigie, wiadukcie i na
wypetnienie skrzyzowaniu
9 [ Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji layniera
i mrozoodpornéé

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektova, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnaci nawierzchni nie magprzekraczé:
— 5 mmnadrogachKl. Iill,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierobwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy tatg 4-metrowg. Nieréwndci nie mog
przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ktyzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj £ 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektow z tolerangj + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowyeh5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubdg¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugdp min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach ol 85 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét



Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarova

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podén
- ustawienie deskow@a
— ufozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podtinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wjzania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegayku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 5. Badanie konsystencji metpd



14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

1991
1978
1977
1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112:
PN-B-11113:

1996
1996

PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:

1998
1988
1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

stolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@mjs¢ 6. Cestasé

Badania mieszanki betono@zjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe

Badania betonu.ed€z 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonued€2. Wykonywania i pielgnacja prébek do batla
wytrzymataciowych

Badania betonu.¢$€€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie prébek do
badania

Badania betonued€z4. Wytrzymaitd¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakriowych

Badania betonu.¢€z5. Wytrzymald¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. ¢z 6. Wytrzymald¢ na
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonugdeZ. Gestas¢ betonu

Badania betonugdB. Gkbokas¢ penetracji wody pod &mieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymé&donasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawald zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne.
mineralnych

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Bada@@&naczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie mrozoodporud metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne.
organicznych

Kruszywa mineralne. Bada@lanaczanie zawaioi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanie zawada ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cementaaiiki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wsilow technicznych i zytkowych oraz
metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierielz betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

rozciganie przy

Badani@znaczanie zawagd pytow

Badani@znaczanie zawadd czesci

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzcheiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnychoigetywnych, IBDIM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMd&dae odpornéci betonu na dziatanie soli odladzet



D 05.03.11
RECYKLING (FREZOWANIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoijmktore zostap wykonane przy
remoncie chodnika na ul. Ob. Westerplatte w m. Augstéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 664 w km
21+210-21+348 strona lewa — Il przetarg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneryaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom® gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna Iysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§t oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zaleca¢sfrezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieVikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentag;j
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlmna z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usurny¢é sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstg makrotekstug powierzchni.
Z¢by skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jereli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko emsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wineprzypadku wymagania powinny dykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni